
y z  IM WT310E-02RU 
Yokogawa Meters & Instruments Corporation  1-е издание 

Руководство 
по эксплуатации 

 

Измерители мощности цифровые 
WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 

 
 



PIM 103-04R 

Регистрация продукта 
 
 
Благодарим Вас за приобретение продуктов компании YOKOGAWA. 
 
 
Компания YOKOGAWA предоставляет зарегистрированным пользователям 
разнообразную информацию и услуги. 
Заполнение формы регистрации продукта на нашей странице в интернете 
даст возможность нашей компании обеспечить Вам наилучшее обслужива-
ние. 

http://tmi.yokogawa.com/ 
 



 

IM WT310E-02RU  i 

Благодарим Вас за покупку Измерителей мощности цифровых WT310E, WT310EH, WT332E или 
WT333E. Данные приборы – это приборы для измерения мощности, которые могут измерять такие фи-
зические величины, как напряжение, ток и мощность. В настоящем кратком руководстве пользователя 
объясняются меры предосторожности и основные функции и возможности данных приборов и как ими 
пользоваться. Прежде чем приступать к работе с прибором, необходимо тщательно прочесть настоя-
щее руководство, чтобы правильно использовать прибор. 
Храните настоящее руководство в надежном месте для получения быстрой справки на случай появле-
ния какого-либо вопроса. 
 

Список руководств 
Следующие руководства, включая данное руководство, предусмотрены для данного прибора. Пожа-
луйста, прочтите все три руководства. 
 

Название руководства  Номер 
руководства  

Описание  

Руководство пользователя по 
измерителю мощности цифровому 
WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 

IM WT310E-01RU В настоящем руководстве описываются все функции и 
возможности данного прибора, за исключением функций 
интерфейса связи, и как ими пользоваться.  

Краткое руководство по эксплуатации 
измерителя мощности цифрового 
WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E (При-
ступая к работе) 

IM WT310E-02RU Это настоящее руководство, представленное в печатном 
виде. В нем описываются меры предосторожности при 
обращении с данным прибором и основные операции, а 
также представлен обзор функций и возможностей. 

Руководство пользователя по интерфейсу 
связи измерителя мощности цифрового 
WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 

IM WT310E-17RU В данном руководстве описываются особенности интер-
фейса связи данного прибора и как ими пользоваться.  

PDF-файлы всех вышеуказанных руководств содержатся на поставляемом компакт-диске (CD). 
Контактная информация об офисах Yokogawa, расположенных по всему миру, представлена в следу-
ющем документе 
 

Номер документа  Описание  

PIM 113-01Z2 Список офисов компании Yokogawa, расположенных по всему миру. 

 
 
 

Примечания 
 В результате непрерывного процесса улучшения рабочих и функциональных характеристик прибо-

ра, содержимое настоящего руководства может быть изменено без предварительного уведомления. 
Цифры, представленные в настоящем руководстве, могут отличаться от тех, которые будут на са-
мом деле отображаться на вашем экране. 

 В ходе подготовки данного руководства все усилия были направлены на то, чтобы обеспечить точ-
ность его содержания. Однако, при возникновении вопросов или обнаружении ошибок, пожалуйста, 
обращайтесь к ближайшему дилеру компании YOKOGAWA. 

 Копирование или воспроизведение всего, или части содержания данного руководства без разреше-
ния компании YOKOGAWA строго запрещено. 

 Программное обеспечение TCP/IP настоящего продукта и связанные с ним документы были разра-
ботаны/созданы компанией YOKOGAWA на основе ПО BSD Networking, версии 1, лицензия на кото-
рое была получена от членов правления Университета Калифорнии. 

 
 

Торговые марки 
 Microsoft, Internet Explorer, MS-DOS, Windows, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 и Windows 8.1 

являются зарегистрированными торговыми знаками или торговыми знаками Microsoft Corporation в 
США и/или других странах. 

 Adobe и Acrobat являются зарегистрированными торговыми знаками или торговыми знаками Adobe 
Systems Incorporated. 

 В настоящем руководстве символы ТМ и ® не используются вместе с их соответствующими зареги-
стрированными торговыми знаками или торговыми знаками. 

 Имена других компаний и продуктов являются зарегистрированными торговыми знаками или торго-
выми знаками соответствующих владельцев. 

 
Издания 

 Сентябрь 2015 года, 1-е издание. 
 
 
1-е издание: сентябрь 2015 (YMI) 
Все права защищены, Авторское право 2015 
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Проверка содержимого упаковки 
 

Распакуйте коробку и проверьте содержимое перед началом работы с прибором. Если поставлены не-
правильные компоненты или некоторые компоненты отсутствуют, или обнаружены проблемы с внеш-
ним видом прибора, обратитесь к ближайшему дилеру компании YOKOGAWA. 
 

WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 
Убедитесь, что полученный прибор - именно тот, который был заказан. Обратите внимание на назва-
ние модели и суффикс-код, указанные на шильдике на левой боковой панели. 
WT330 включает в себя WT332 и WT333. 
 
WT310E/WT310EH WT332E/WT333E 
 

NO. 

 
 

Модель  Суффикс-код Описание  
WT310E  Цифровой измеритель мощности WT310E 

Модель с одним входным элементом. 
WT310EH  Цифровой измеритель мощности WT310E 

Модель с 1 входным элементом/высоким током 
WT332E  Цифровой измеритель мощности WT332E 

Модель с 2 входными элементами 
WT333E  Цифровой измеритель мощности WT333E 

Модель с 3 входными элементами 
Интерфейс связи 

(Прибор оснащается 
одним из двух ин-
терфейсов) 

- С1 Интерфейс GP-IB 
- С2 Интерфейс RS-232 

Шнур питания1 -D Шнур питания, соответствующий стандарту UL/CSA ( Номер: 
А1006WD) 
Максимальное номинальное напряжение: 125 В 

-F Шнур питания, соответствующий стандарту VDE (Номер: А1009WD) 
Максимальное номинальное напряжение: 250 В 

-Q Шнур питания, соответствующий стандарту BS (Номер: А1054WD) 
Максимальное номинальное напряжение: 250 В 

-R Шнур питания, соответствующий стандарту AS (Номер: А1024WD) 
Максимальное номинальное напряжение: 250 В 

-H Шнур питания, соответствующий стандарту GB (Номер: А1064WD) 
Максимальное номинальное напряжение: 250 В 

-N Шнур питания, соответствующий стандарту NBR (Номер: А1088WD) 
Максимальное номинальное напряжение: 250 В 

-Z Специсполнение без шнура питания 
Опции  /C7 Связь Ethernet 
 /EX12 Внешний вход датчика тока 2,5 В / 5 В / 10 В 
 /EX22 Внешний вход датчика тока 50 мВ / 100 мВ / 200 мВ / 500 мВ / 1 В / 2 В 
 /G5 Измерение гармоник 
 /DA4 Цифроаналоговый выход (4СН); для WT310E или WT310EH 
  /DA12 Цифроаналоговый выход (12СН); для WT332E или WT333E 
 /US Упаковка США 
 /Z Специсполнение 

 
1 Убедитесь, что поставленный шнур питания соответствует нормам и правилам электроустановок, 

действующим в вашей стране. 
2 Один прибор не может одновременно иметь опции /ЕХ1 и /ЕХ2. 
 
Для продуктов, суффикс-код которых содержит "Z", может быть специальное техническое руководство. 
Пожалуйста, прочтите его вместе со стандартным техническим руководством. 
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№ (Номер прибора) 
При обращении к дилеру, у которого куплен прибор, пожалуйста, сообщите ему номер прибора. 
 
Стандартные принадлежности 

Следующие принадлежности поставляются вместе с прибором. Убедитесь, что все принадлежности в 
наличии и не имеют повреждений. 
Прибор поставляется со следующими принадлежностями. Убедитесь, что все принадлежности присут-
ствуют и не повреждены. 

 

 
 
1 Убедитесь, что поставленный шнур питания соответствует нормам и правилам электроустановок, 

действующим в вашей стране. 
2 Количество комплектов равно количеству установленных входных элементов.  

WT310E: Один комплект с одним шестигранным торцевым ключом 
WT310EH: Один комплект с одним шестигранным торцевым ключом 
WT332E: Два комплекта с одним шестигранным торцевым ключом 
WT333E: Три комплекта с одним шестигранным торцевым ключом 

3 Поставляются с моделями, имеющими цифроаналоговый выход и дистанционное управление 
(/DA4 или /DA12) 

4 Для WT310E/WT310EH 
5 Для WT332E/WT333E 
6 Технические руководства Для получения информации о предоставляемых типах печатных руко-

водств и технических руководств на компакт-диске см. следующую страницу 
 

Позиция  № модели/части Кол-во Описание  
Печатные технические 
руководства 

IM WT310E-02 RU 1 Краткое техническое руководство (настоящий документ) 
IM WT310E-92Z1 1 Документ для Китая 
PIM 113-01Z2 1 Список контактов по всему миру 

Техническое руководство 
на компакт-диске 

B8212ZX 1 Цифровой измеритель мощности WT310E 
Модель с 1 входным элементом/высоким током 
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CD 
Компакт-диск (CD) содержит перечисленную ниже информацию. Для просмотра руководств пользова-
теля в формате PDF, вам потребуется программа Adobe Reader. 

 
Руководства пользователя по данному прибору в формате 
PDF 
Следующие технические руководства находятся в папке Manuals. 

 

На английском языке 
Имя файла  Наименование технического руководства  Номер руководства 
User's Manual.pdf Руководство пользователя по цифровому измерителю мощ-

ности WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 
IM WT310E-01EN 

Getting Started 
Guide.pdf 

Краткое руководство по эксплуатации цифрового измерителя 
мощности WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E (Приступая к 
работе) 

IM WT310E-02EN 

Communication 
Interface.pdf 

Руководство пользователя по интерфейсу связи цифрового 
измерителя мощности WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 

IM WT310E-17EN 

 
 

На японском языке 
Технические руководства пользователя на японском языке в формате pdf также имеются на ком-
пакт-диске. 
 

 
Программа установки прикладного ПО WTViewerFreePlus (для 
WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E) 

• WTViewerFreePlus_Installer.exe 
• WTViewerFreePlus (папка) 
• YKMUSB (папка) 

 
Руководство по эксплуатации по прикладному ПО 
WTViewerFreePlus в формате PDF 
Следующие технические руководства находятся в папке Manuals. 

 

На английском языке 
Имя файла  Наименование технического руководства  Номер руководства 
WTViewerFreePlus 
User’s Manual.pdf 

Руководство пользователя по прикладному ПО 
WTViewerFreePlus для WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E 

IM 760121-02E 

 
 

На японском языке 
Технические руководства пользователя на японском языке в формате pdf также имеются на ком-
пакт-диске. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Никогда не воспроизводите данный компакт-диск (CD-R) на аудио проигрывателе компакт-дисков. 
Это может привести к потере слуха или к повреждению динамиков из-за большого уровня звука, 
который может быть произведен. 
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Дополнительные принадлежности (продаются отдельно) 
Следующие дополнительные принадлежности можно приобрести за отдельную плату. Используйте 
принадлежности, указанные в настоящем руководстве. Кроме того, используйте принадлежности дан-
ного продукта только с продуктами Yokogawa, которые определяют их как принадлежности. 
За информацией об оформлении заказа на принадлежности обращайтесь к вашему ближайшему ди-
леру компании YOKOGAWA. 

 
Позиция Артикул Минимальное 

количество Примечание 

Кабель внешнего датчика B9284LK 1 Для подключения к входному разъему 
внешнего датчика тока данного прибора. 
Длина: 0,5 м 

Измерительный провод 758917 1 Два провода в одном комплекте. Использу-
ется с адаптером 758922 или 758929 (про-
дается отдельно). Длина: 0,75 м. 
Номинальное напряжение: 1000 В1. 

Комплект безопасных тер-
минальных адаптеров 

758923 
 
758931 

1 
 
1 

Две штуки в одном комплекте. Номинальное 
напряжение: 600 В1. 
Две штуки в одном комплекте. Номинальное 
напряжение: 1000 В1. 

Комплект зажимов типа 
"крокодил" 

758922 
 
 
7589929 
 

1 
 
 
1 

Две штуки в одном комплекте. Для исполь-
зования с измерительным проводом 758917. 
Номинальное напряжение: 300В1. 
Две штуки в одном комплекте. Для исполь-
зования с измерительным проводом 758917. 
Номинальное напряжение: 1000В1. 

Комплект вилочных 
терминальных адаптеров 

758921 1 Две штуки в одном комплекте. Для исполь-
зования с измерительным проводом 758917. 
Номинальное напряжение: 1000В1. 
Номинальный ток: 25А.  

Переходник 758924 1 Переходник BNC- гнездо 4 мм. Номинальное 
напряжение: 500 В1. 

Датчик токовый СТ1000, СT200, 
CT60 

  

Клещи токовые 751552   
Комплект для монтажа в 
стойке 

751533-E2, 
751533-J2, 
751534-E2, 
751534-J2, 
751533-E3, 
751533-J3, 
751534-E3, 
751534-J3 

  

Мини-зажимы безопасные 701959   
Соединитель A1005JD   

1 Фактическое напряжение, которое можно использовать, выбирается как наименьшее напряжение 
данного прибора и технических характеристик кабеля. 

2 Инструкции по сборке 758931 см. в разделе 2.6. 
 

Кабель внешнего 
датчика 
B9284LK 

Измерительный  
провод 
758917 

Комплект безопас-
ных терминальных 
адаптеров 
758923 

Комплект безопасных  
терминальных адаптеров 
758931 

 
Комплект зажимов 
типа "крокодил" 
758922 

Комплект зажимов  
типа "крокодил" 
758929 

Комплект вилочных 
терминальных адап-
теров 
758921 

Переходник 
758924 
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Меры предосторожности по технике безопасности 
 
Данный прибор имеет класс безопасности I согласно IEC (снабжен клеммой для защитного заземле-
ния). 
Общие меры предосторожности, описанные в данном документе, должны соблюдаться на всех этапах 
работы. 
Если прибор используется не в соответствии с инструкциями, указанными в данном руководстве, то 
защита, обеспечиваемая данным прибором, может быть нарушена. Компания YOKOGAWA не несет 
никакой ответственности, если клиент не будет соблюдать эти требования. 
WT310/WT310HC/WT330 является прибором для измерения мощности, который может измерять такие 
параметры, как напряжение, ток и мощность. Не используйте данный прибор не по назначению. 

 
В устройстве используются следующие символы безопасности. 

 

 
Предупреждение: обращаться осторожно. См. руководство по эксплуатации или 
руководство по техническому обслуживанию. Данный символ наносится на опасных 
зонах на приборе, которые требуют специальных инструкций для правильного об-
ращения или использования. Такой же символ представлен в соответствующем 
месте в техническом руководстве для описания этих инструкций. 
 

 
Поражение электрическим током, опасность. 

 Заземление или клемма функционального заземления (не используйте данную 
клемму в качестве клеммы защитного заземления). 

 
Переменный ток.  

 Постоянный и переменный ток. 

 
ВКЛ (питание).  

 
ВЫКЛ (питание). 

 Состояние включенного питания. 

 Состояние выключенного питания. 

 



Меры предосторожности 
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Невыполнение нижеперечисленных мер предосторожности 
может привести к травмам или смерти. 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
Используйте прибор только по его назначению 
Данный прибор является прибором для измерения мощности, который может измерять такие пара-
метры, как напряжение, ток и мощность. Используйте данный прибор по назначению, то есть только 
для измерения мощности. 

Проверяйте внешний вид 
Не используйте данный прибор, если существует проблема, связанна с его внешним видом (физи-
ческим состоянием). 

Используйте надлежащий источник питания 
Убедитесь, что напряжение источника питания совпадает с номинальным напряжением питания 
прибора и что оно не превышает максимального напряжения, указанного для шнура питания. 

Используйте правильный шнур питания и вилку 
Для предотвращения возможности поражения электрическом током или пожара, убедитесь, что ис-
пользуется шнур питания, поставленный компанией YOKOGAWA. Вилка сетевого питания должна 
быть вставлена в розетку с клеммой защитного заземления. Нельзя нарушать такую защиту, ис-
пользуя удлинительный шнур без защитного заземления. Дополнительно, не используйте шнур пи-
тания, поставляемый с данным прибором, для других приборов. 

Подключите клемму защитного заземления 
Перед включением питания убедитесь, что защитное заземление подключено, чтобы предотвратить 
опасность поражения током. Шнур питания, поставляемый с прибором, представляет собой шнур 
питания с трехштырьковой вилкой. Подключите шнур питания к правильно заземленной трехкон-
тактной розетке. 

Не нарушайте защитное заземление 
Никогда не отрезайте провод внутреннего или внешнего защитного заземления и не отсоединяйте 
провод клеммы защитного заземления, так как это может привести к поражению электрическим то-
ком или повреждению прибора. 

Не работайте с неисправными защитным заземлением или предохранителями 
Не работайте с прибором, если защитное заземление или предохранитель неисправны. Прежде 
чем приступать к работе с прибором, проверьте заземление и предохранитель. 

Не работайте во взрывоопасной атмосфере 
Не работайте с прибором при наличии горючих газов или паров, так как это очень опасно. 

Не снимайте крышки и не разбирайте, и не вносите изменения в прибор 
Только квалифицированный персонал компании YOKOGAWA может снимать крышки, разбирать 
или вносить изменения в прибор. Внутренняя часть прибора является опасной, так как внутренние 
части находятся под высоким напряжением. 

Заземлите прибор перед установкой внешних соединений 
Надежно подсоедините защитное заземление, прежде чем подключаться к измеряемому объекту 
или к внешнему блоку управления. Прежде чем касаться цепи, отключите питание и убедитесь в от-
сутствии напряжения в цепи. 

Категория измерения 
Данный прибор является средством измерения категории II. Не используйте данный прибор для из-
мерений категории III или IV. 

Устанавливайте или используйте данный прибор в надлежащих зонах 
• Не устанавливайте и не используйте данный прибор вне помещений или в местах, подвержен-

ных влиянию дождя или воды. 
• Устанавливайте прибор таким образом, чтобы можно было немедленно отсоединить шнур пита-

ния в случае нештатной или опасной ситуации. 



Меры предосторожности 
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При переноске прибора 

Вначале отключите измеряемую цепь и отсоедините измерительные кабели. Затем отключите пи-
тание прибора и отсоедините шнур питания и все подключенные кабели. При переноске прибора 
используйте ручку прибора или крепко держите прибор двумя руками. 

Подключайте кабели правильно 
Измерители мощности напрямую могут измерять большие напряжения и токи. При использовании 
трансформатора напряжения или трансформатора тока совместно с данным измерителем мощно-
сти, можно измерять даже большие значения напряжений или токов. При измерении большого 
напряжения или тока, энергоемкость объекта измерения становится большой. При ненадлежащем 
подключении кабелей в измеряемой цепи может появиться перенапряжение или ток перегрузки. 
Это может привести не только к повреждению измерителя мощности и измеряемого объекта, но и к 
поражению электрическим током, и пожару. Будьте внимательны при подключении кабелей и убе-
дитесь в выполнении следующих мероприятий. 
 
Прежде чем приступать к измерениям (перед тем как включать измеряемый объект), убедитесь, что: 
• Кабели правильно подключены к входным клеммам измерителя мощности. 

Проверьте, что нет кабелей измерения напряжения, подключенных к клеммам токового входа.  
Проверьте, что нет кабелей измерения тока, подключенных к клеммам входа напряжения.  
При измерении многофазной мощности, проверьте правильность подключения фаз. 

• Кабели правильно подключены к источнику питания и измеряемому объекту.  
Проверьте отсутствие коротких замыканий между клеммами или между подключенными кабе-
лями. 

• Кабели подсоединены надежно к клеммам токового входа. 
• Отсутствуют проблемы с клеммами токового входа и с обжимными клеммами, например, нали-

чие инородных тел. 
 
Во время измерений (никогда не касайтесь клемм и подключенных кабелей, когда включен измеря-
емый объект), убедитесь, что: 
• Отсутствуют проблемы с клеммами токового входа и с обжимными клеммами, например, нали-

чие инородных тел. 
• Входные клеммы не очень горячие. 
• Кабели надежно подключены к входным клеммам.  

Со временем клеммные соединения могут ослабнуть. В этом случае может генерироваться 
тепло из-за изменений в контактном сопротивлении. Если вы собираетесь проводить измере-
ния, используя одинаковую установку в течение длительного периода времени, периодически 
проверяйте, что кабели надежно подсоединены к клеммам. (Перед тем как проверять соедине-
ния, убедитесь, что как измеритель мощности, так и измеряемый объект отключены). 

 
После проведения измерений (сразу же после того, как отключите измеряемый объект): 

После измерения большого напряжения или тока, энергия может оставаться в течение некото-
рого времени в измеряемом объекте, даже после того, как он отключен. Эта остаточная энергия 
может привести к поражению электрическим током, поэтому не касайтесь входных клемм сразу 
после отключения измеряемого объекта. Период времени, в течение которого питание остается 
в измеряемом объекте, зависит от измеряемого объекта. 
 

Принадлежности 
Используйте принадлежности, указанные в настоящем руководстве. Кроме того, используйте 
принадлежности данного продукта только с продуктами Yokogawa, которые определяют их как 
принадлежности. 

 

 
 
 

 

ВНИМАНИЕ 
 Данный прибор класса "А" предназначен для работы в промышленной среде. Работа данного при-

бора в жилом районе может привести к радиопомехам. В этом случае пользователю потребуется 
устранить эти помехи. 
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 Продажи в каждой стране или регионе 
 

Утилизация электротехнического и электронного оборудования 
 
 
 

 

Утилизация электротехнического и электронного оборудования (WEEE), Директива 
(Данная директива действует только в Европейском союзе). 
Данное изделие соответствует требованиям маркировки Директивы WEEE. Эта маркировка 
означает, что выбрасывать данное электротехническое/электронное изделие как домашние 
бытовые отходы запрещено. 
 
Категория изделия 
Со ссылкой на типы оборудования в директиве WEEE, данное изделие классифицируется 
как "Прибор мониторинга и контроля". 
 
При утилизации изделий в Европейском союзе, обратитесь в местный офис компании 
Yokogawa Europe B. V. Не выбрасывайте его вместе с домашними бытовыми отходами. 

 
Директива ЕС, касающаяся батарей 
 

 

 

Директива ЕС, касающаяся батарей 
(Данная директива действует только в Европейском союзе). 
В данном изделии есть батареи. Эта маркировка означает, что они должны сортироваться 
и собираться как указано в Директиве ЕС. 
 
Тип батареи: Литиевая батарея 
Заменять батареи самостоятельно запрещено. Если требуется заменить батареи, обра-
щайтесь в местный офис компании Yokogawa Europe B.V. 

 
 

Авторизованный представитель в странах Восточной Европы 
 
Компания Yokogawa Europe B.V. является авторизованным представителем корпорации Yokogawa Meters & 
Instruments для данного прибора в странах Восточной Европы. Обращайтесь к компании Yokogawa Europe 
B.V. для получения списка контактов по всему миру, PIM 113-01Z2. 
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Условные обозначения, используемые в настоящем 
руководстве 
 

Размерности 
к: Обозначает 1000. Пример: 100 кГц (частота) 
K: Обозначает 1024. Пример: 720 KB (размер файла) 
 
 
Замечания 
Замечания и предупреждения в настоящем руководстве разбиты на категории, используя следующие 
символы. 
 

 
Неправильное обращение или использование может привести к 
травме пользователя или к повреждению оборудования. Данный 
символ, отображаемый на приборе, означает, что пользователь дол-
жен обратиться к руководству пользователя за специальными ин-
струкциями. Такой же символ, отображаемый в соответствующем ме-
сте руководства пользователя, описывает эти инструкции. В руковод-
стве пользователя данный символ используется вместе со словом 
"ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ" или "ВНИМАНИЕ". 
 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ  
 

Обращает внимание на действия или условия, которые могут привести 
к серьезным или смертельным травмам пользователя, и на меры 
предосторожности, которые могут быть приняты для предотвращения 
таких случаев. 
 

ВНИМАНИЕ 
 

Обращает внимание на действия или условия, которые могут привести 
к легким травмам пользователя или к повреждению прибора или дан-
ных пользователя, и на меры предосторожности, которые могут быть 
приняты для предотвращения таких случаев. 
 
 

 
 

Символы, которые отображаются на 7-сегментном светоди-
одном индикаторе 
Так как данный прибор использует 7-сегментный светодиодный индикатор, то числа, буквы и матема-
тические символы отображаются с помощью специальных символов. Подробная информация пред-
ставлена в разделе 1.3 "Числа и символы". 
 



Условные обозначения 
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Символы и условные обозначения, используемые при опи-
сании процедур 
Для обозначения описания процедур используются следующие символы. 
 

 
Данное обозначение отображается на правой стороне страницы для показа функций и настроек, кото-
рые можно применять и конфигурировать, используя прикладное программное обеспечение 
WTViewerFreePlus, поставляемое вместе с прибором. 

 
Процедура Операции описываются, используя структурную схему. На приведенном ниже при-

мере показано, как отображаются различные операции. Все процедуры описаны, 
исходя из предположения, что все операции выполняются с начала процедуры, 
поэтому может не потребоваться выполнение всех шагов процедуры при изменении 
настроек.  

 
Пример: Операции включения и выключения функции памяти (StorE). 
 

 
 
На вышеуказанной структурной схеме показаны следующие операции. 
Можно конфигурировать элементы, которые мигают. 

1. Нажмите кнопку SHIFT так, чтобы он стала светиться, а затем нажмите SETUP (UTILITY).  
Меню отображается на экране "В". 

2. Используйте кнопку  или  для выбора StorE.  
Нажатие любой из этих кнопок приводит к циклу перемещения по меню, состоящему из 9 эле-
ментов. 

3. Нажмите SET, чтобы подтвердить выбор StorE. 
Меню функции StorE, которую вы выбрали в шаге 2, отображается на экране "С". 

4. Используйте кнопку  или  для выбора oFF (выкл.) или on (вкл).  
Нажатие любой из этих кнопок приводит к циклу перемещения по меню, состоящему из 3 эле-
ментов. 

5. Нажмите SET, чтобы подтвердить выбор oFF.  
Выбранный или установленный элемент подтверждается, когда вы нажимаете SET.  
Меню отображается на экране "В". 

6. Нажмите HOLD (ESC), чтобы вернуться из экрана меню в экран данных измерений. 
 
• При задании положительного (без знака) или отрицательного (-) числа, или числа, когда разряд на 

экране, в который будет сделан ввод, пустой, знак подчеркивания мигает в положении этого разря-
да. 

• Чтобы покинуть экран меню, при выполнении операций в этом меню, нажмите HOLD (ESC). Все из-
менения настроек, которые подтверждены нажатием кнопки SET, будут отражены в этих настрой-
ках. 

 
Объяснение В данном разделе описываются элементы настройки и ограничения, касающиеся 

этих процедур. Здесь не представлено подробное описание этой функции. По-
дробное описание этой функции представлено в главе 1 руководства пользовате-
ля, IM WT310E-01RU. 
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Последовательность выполняемых действий 
 
На следующем рисунке показана последовательность выполняемых действий при работе с прибором 
для начинающих пользователей. Описание позиции представлено в соответствующем разделе главы. 
Помимо разделов и глав, на которые есть ссылки на нижеприведенном рисунке, в данном руководстве 
также содержатся меры по обеспечению безопасности при работе и подключении данного прибора. 
Необходимо строго соблюдать эти меры безопасности. 
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Глава 1  Наименования и функции компонентов 
 

1.1 Лицевая панель, задняя панель и верхняя панель 
 

WT310E/WT310EH 
Лицевая панель 
 

 
 
Задняя панель 
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Верхняя панель 
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WT332E/WT333E 
Лицевая панель 
 

 
 
Задняя панель 
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Верхняя панель 
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1.2 Отображаемые элементы 
 

WT310E/WT310EH 
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WT332E/WT333E 
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1.3 Числа и символы 
 

Так как прибор использует 7-сегментный светодиодный индикатор, то числа, буквы и математические 
символы отображаются, используя специальные знаки, как показано ниже. Некоторые из показанных 
ниже знаков не используются прибором. 
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1.4 Кнопки 
 

Переключение экрана 
Кнопка FUNCTION (Функция) 
Выберите функцию для отображения. 
Кнопка ELEMENT (Элемент), (только для WT333E/WT333E) 
Выберите входной элемент для отображения. Загорится индикатор выбранного элемента. 
 

 
 

Диапазон и режим измерений 
Кнопка VOLTAGE (Напряжение) 
Показывает меню настройки диапазона напряжений. Когда диапазон установлен в значение AUTO, за-
горается индикатор AUTO. 
Кнопка CURRENT (Ток) 
Показывает меню настройки диапазона токов. Когда диапазон установлен в значение AUTO, загорает-
ся индикатор AUTO. 
Кнопка VOLTAGE + SHIFT (MODE) 
Переключает режим измерения. 
 

 
 

Система подключения 
Кнопка WIRING (Подключение), (только для WT332E/WT333E) 
Выберите систему подключения, которая соответствует схеме подключения, используемой для подсо-
единения к клеммам напряжения и тока на задней панели. 
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Функция удерживания отображения значения / максимального 
значения 

Кнопка CURRENT + SHIFT (MAX HOLD) 
Включает и отключает функцию удерживания отображения максимального значения (МАХ). Когда 
включена функция MAX, горит индикатор MAX HOLD. 
Кнопка HOLD (Удерживание значения) 
Позволяет переключиться из режима обновления экрана после каждого интервала обновления данных 
в режим остановки ряда операций отображения и удерживания отображения цифровых данных. Заго-
рается кнопка HOLD (Удерживание значения). Если вы снова нажмете кнопку HOLD, данные начнут 
снова обновляться, и кнопка HOLD гаснет. 
Кнопка HOLD + SHIFT 
В то время как удерживаются цифровые данные, нажмите SINGLE для однократного измерения дан-
ных с заданным интервалом обновления данных, а затем отображаемые значения обновляются и 
удерживаются. 
 

 
 

Кнопки общего назначения 
Кнопки  и  
Выбирают функции и задают значения. 
Кнопка  + SHIFT () 
Перемещает устанавливаемую цифру вправо (или из крайнего правого положения назад в крайнее ле-
вое положение). 
Кнопка  + SHIFT (.) 
Перемещает десятичную запятую вправо (или из крайнего правого положения назад в крайнее левое 
положение). 
Кнопка SET (Установить) 
Подтверждает заданный диапазон, функцию или значение. 
 

 
 

Компенсация нулевого уровня 
Кнопка SET + SHIFT (CAL) 
Выполняет компенсацию нулевого уровня. Когда выполняется компенсация нулевого уровня, прибор 
создает состояние нулевого входа в своей внутренней цепи и задает нулевой уровень равным уровню 
в этой точке. 
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Интегрированная мощность (Вт-час) 
Кнопка START 
Начинает интегрирование. 
Кнопка STOP 
Останавливает интегрирование. 
Кнопка SHIFT+START (INTEG SET) 
Показывает меню для установки режима интегрирования, таймера и номинального времени интегри-
рования. 
Кнопка SHIFT+STOP (RESET) 
Переустанавливает в исходное состояние суммарное значение и истекшее время интегрирования. 
 

 
 

Интерфейс связи 
Кнопка INTERFACE 
Показывает меню установки интерфейса связи и информацию о соединении. 
 

 
 

Блокировка кнопок 
Кнопка INTERFACE + SHIFT (KEY PROTECT) 
Включает или и выключает блокировку кнопок. 
Загорается индикатор блокировки кнопок, и кнопки на лицевой панели блокируются. Чтобы снять бло-
кировку кнопок, снова нажмите эту комбинацию кнопок. 
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Другие функции 
Кнопка SETUP (Настройка) 
Задает источник синхронизации измерений, входной фильтр, масштабирование, вход внешнего датчи-
ка, усреднение, вычисления, интервал обновления данных и т.д. 
Кнопка SAVE/LOAD (СОХРАНИТЬ/ЗАГРУЗИТЬ) 
Сохраняет или загружает данные настройки. 
Кнопка SETUP + SHIFT (UTILITY) 
Показывает меню для отображения информации о системе (данные о модели, суффикс-код, номер 
прибора и версия микропрограммного обеспечения), инициализации настроек, установки числа отоб-
ражаемых разрядов, выполнения самодиагностики и конфигурирования крест-фактора, памяти, сети и 
для настройки цифроаналогового выхода. 
Кнопка SAVE/LOAD + SHIFT (HARMONICS) 
Показывает меню настройки для включения/отключения отображения измерения гармоник, настройки 
источника PLL и т.д. 
Кнопка SHIFT 
При однократном нажатии кнопки SHIFT загорается индикатор, и Вы получаете доступ к функциям, ко-
торые обозначены фиолетовым цветом под каждой кнопкой. Повторное нажатие этой кнопки отключа-
ет это состояние. Нажатие и удержание этой кнопки в течение не менее двух секунд активирует блоки-
ровку SHIFT. 
Кнопка SHIFT(LOCAL) 
Нажмите эту кнопку для переключения из дистанционного режима (при котором горит индикатор 
REMOTE) в местный режим (при котором возможны операции, выполняемые кнопками на лицевой па-
нели). Данная кнопка отключается, когда прибор WT310/WT310HC/WT330 находится в режиме блоки-
ровки местного режима работы. 
 

 
 

Кнопка ESC 
Нажатие этой кнопки, когда отображается меню настройки, приводит к возврату на экран данных о 
форме сигнала. 
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1.5 Автоматический выбор диапазона, выход за 
пределы диапазона и индикация ошибок во 
время измерений 

 

Индикация выхода за пределы диапазона 
Считается, что значения измеренного напряжения и тока вышли за пределы диапазона, когда они пре-
вышают 140% от их номинального значения диапазона*. Когда включен режим автоматического выбо-
ра диапазона, это диапазон автоматически увеличивается, но, если значения превышают 140% от их 
максимального диапазона, определяется появление состояния выхода за пределы диапазона, и появ-
ляется следующая индикация. 
 

 
 

* 280%, когда пик-фактор устанавливается равным 6А. 
В случае максимального диапазона тока (диапазон 40 А) на WT310EH, выход за пределы диапазона 
происходит при следующих условиях. 
• 110%, когда пик-фактор установлен в значение 3 или 6 
• 220%, когда пик-фактор установлен в значение 6А 

 
Индикация переполнения вычислений 

Если вычисленное значение нельзя отобразить, используя заданный десятичный разряд или единицу 
измерения, появляется следующая индикация. 
 

 
 

Индикации монитора автоматического выбора диапазона 
Когда входной сигнал удовлетворяет условиям для выполнения автоматического переключения диапа-
зона, загорается индикатор. 
 

 
 

Цвета и описания индикаторов монитора автоматического выбора диапазона (Auto Range Monitor) 
Цвет  Описание  
Красный Пиковый выход за пределы диапазона 
Пурпурный Больше чем 140%1 (280%3) от номинального диапазона (выход за пределы диапа-

зона)1 

Желтый Больше чем 130%2 (260%3) от номинального диапазона и не более 140%1 (280%3) 
(условие для инициирования автоматического перехода к более высокому диапа-
зону) 

Голубой Не более 30% от номинального диапазона (условие для инициирования автома-
тического перехода к более низкому диапазону). 
Если диапазон уже является минимальным диапазоном измерения, данный инди-
катор не загорится, даже если значения будут не более 30% от номинального 
диапазона.  

1 Для прибора WT310EH, считается, что ток вышел за пределы диапазона (overrange), когда он пре-
вышает 110% (220%3)от максимального диапазона токов (диапазон 40 А). 

2 Для прибора WT310EH, считается, что ток вышел за пределы диапазона, когда он превышает 110% 
(220%3) от максимального диапазона токов (диапазон 40 А). 

3 Когда пик-фактор равен 6А. 
 

Индикации, когда измеренное значение слишком маленькое 
Когда измеренное напряжение или ток составляет 0,5 % или меньше от номинального диапазона (1 % 
или меньше, когда задан пик-фактор равен 6 или 6А), появляются следующие индикации. Эти индика-
ции появляются, если только режимом измерения является RMS (среднеквадратический) или 
VOLTAGE MEAN (Среднее значение напряжения).  

Функция  Индикация  
Напряжение, ток, полная мощность или реактивная мощность  Отображается нуль  
Коэффициент мощности или фазовый угол Error 
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Приостановка измерений / Нет индикации данных (тире) 
Когда происходит переключение диапазона измерений, функции или элемента и изменяются отобра-
жаемые данные, или когда нет данных для отображения, временно отображаются следующие символы 
тире. 
 

 
Ошибка 

Отображается в тех случаях, когда измеренное значение находится за пределами его заданного диа-
пазона. 
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1.6 Конфигурация системы 
 

 

 
 
* Данный прибор стандартно оснащается интерфейсом GP-IB или RS-232 (в зависимости от вашего 
выбора) 
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Глава 2  Подготовка к проведению измерений 
 

2.1 Меры предосторожности при обращении с 
прибором 

Меры предосторожности по обеспечению безопасности 
Если вы используете данный прибор в первый раз, обязательно прочтите раздел "Меры предосторож-
ности и обеспечение безопасности" на страницах с vi по viii. 

 
Не снимайте корпус прибора 
Не снимайте корпус прибора. Некоторые компоненты прибора используют высокие напряжения и яв-
ляются исключительно опасными. Для проведения внутренней инспекции и регулировки обращайтесь к 
вашему ближайшему дилеру компании YOKOGAWA. 

 
В случае нештатного поведения отключите прибор, вынув 
вилку из розетки 
Если вы заметите дым или необычные запахи, поступающие из прибора, немедленно отключите пита-
ние и выньте вилку из розетки. Также отключите питание, поступающее на измеряемые цепи, которые 
подключены к входным клеммам. Затем обратитесь к вашему ближайшему дилеру компании 
YOKOGAWA. 

 
Не повредите шнур питания 
Ничего нельзя класть на шнур питания. Также следует избегать, чтобы шнур питания находился близко 
к какому-либо источнику питания. Отключая вилку от розетки сетевого питания, не тяните ее за шнур, а 
беритесь за вилку. Если шнур питания поврежден, купите новый шнур с тем же номером, как показано 
на странице iii. 

 
Общие меры предосторожности 

Не кладите предметы на верх данного прибора 
Никогда не ставьте другие приборы или любые другие предметы, содержащие воду, на верх данного 
прибора, так как это может привести к его повреждению. 

 
Предметы с электрическим зарядом держите подальше от 
прибора 
Предметы с электрическим зарядом держите подальше от входных клемм. Они могут повредить внут-
реннюю цепь. 

 
Выньте вилку из розетки сетевого питания, если прибор не 
будет использоваться в течение длительного периода вре-
мени 
Отключите питание от измеряемой цепи и прибора, и выньте шнур питания из розетки. 
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При переноске прибора 
Вначале отключите измеряемую цепь и отсоедините измерительные кабели. Затем, отключите прибор 
и выньте шнур питания и отсоедините любые подключенные кабели. Для переноски прибора исполь-
зуйте ручку, как показано на следующем рисунке, или крепко возьмите его двумя руками. 
 

 
 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
• При переноске прибора за ручку следите за тем, чтобы не защемить вашу руку между ручкой и 

корпусом. 
• При переноске прибора следите за тем, чтобы не защемить вашу руку между стеной, поверхно-

стью установки или другими предметами и прибором. 
 

 
Установите прибор в помещении, которое удовлетворяет следующим условиям. 
 
При чистке прибора 
При чистке корпуса или панели управления, отключите прибор и измеряемую цепь. Выньте шнур пита-
ния прибора из розетки. Затем протрите прибор чистой сухой тряпкой, не прикладывая больших уси-
лий. Не используйте химикаты, такие как бензол или растворитель, так как это может привести к обес-
цвечиванию и деформации. 
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2.2 Установка прибора 
Условия установки 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
• Не устанавливайте прибор вне помещений или в местах, подверженных влиянию дождя или 

воды. 
• Устанавливайте прибор таким образом, чтобы можно было немедленно отсоединить шнур пи-

тания в случае нештатной или опасной ситуации. 
 

 
Установите прибор в помещении, которое удовлетворяет следующим условиям. 

 
Плоская, ровная поверхность 
Используйте прибор на устойчивой ровной во всех направлениях поверхности. Использование прибора 
на неустойчивой или наклонной поверхности может отрицательно сказаться на точности прибора. 

 
Хорошо вентилируемое помещение 
Впускные и выпускные отверстия расположены на верхней и нижней поверхности прибора. Для 
предотвращения внутреннего перегрева, необходимо предусмотреть не менее 20 мм свободного про-
странства вокруг впускных и выпускных отверстий. 
 
При подключении измерительных проводов и других различных кабелей необходимо предусмотреть 
дополнительное пространство для работы. 
 

 

ВНИМАНИЕ 
 Если заблокировать впускные или выпускные отверстия на приборе, он может перегреться и выйти 

из строя. 

 
Температура и влажность окружающей среды 
Температура окружающей среды: от 5 до 40°С 
Влажность окружающей среды: от 20 до 80% относительной влажности (без образования конден-

сата) 
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Не устанавливайте прибор в следующих местах 
• Вне помещений. 
• На прямом солнечном свете или рядом с источниками тепла. 
• В местах, где прибор подвержен воздействию дождя, воды или других жидкостей. 
• В среде с избыточным количеством сажи, пара, пыли или коррозионного газа. 
• Рядом с источниками сильных электромагнитных помех. 
• Рядом с высоковольтным оборудованием или линиями электропередач. 
• В среде, которая подвержена влиянию высокого уровня механической вибрации. 
• На неустойчивой поверхности. 
 

 
Примечание  
• Для получения наиболее точных измерений используйте прибор в следующей среде. Температура окружа-

ющей среды: 230С ± 50С. Влажность окружающей среды: от 30% до 75% относит. (без образования конден-
сата). Когда прибор используется при температуре окружающей среды от 50С до 180С или от 280С до 400С, 
добавьте к погрешности температурный коэффициент, как указано в главе 7. 

• При установке прибора в местах, где влажность окружающей среды не более 30%, предпримите меры для 
предотвращения статического электричества, например, используя антистатический коврик. 

• Может появиться конденсация, если прибор будет перемещен в другое место, где температура или влаж-
ность окружающей среды выше, или если температура будет быстро изменяться. В этих случаях подожди-
те не менее 1 часа, прежде чем использовать прибор, чтобы он акклиматизировался к температуре окру-
жающей среды. 

 

 
Места для хранения 

• Температура окружающей среды: от 25 до 600С (без образования конденсата) 
• Относительная влажность: от 20 до 80% (без образования конденсата) 
 
Не храните прибор: 
• где высокий уровень механической вибрации 
• на прямом солнечном свете 
• где есть коррозионные или взрывоопасные газы 
• где присутствует избыточное количество сажи, пыли, соли или железа 
• рядом с мощным источником тепла или влаги 
• где вода, масло или химикаты могут попадать на прибор. 
 
Мы рекомендуем хранить прибор в среде, в которой температура находится в диапазоне от 50С до 
400С, и относительная влажность находится в диапазоне от 20% до 80%. 
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Позиция монтажа 

На столе 
Поместите прибор на горизонтальную поверхность или наклоните его, используя для этого его ручку 
или передвижные ножки. Положите прибор на плоскую выровненную поверхность, как показано на 
следующем рисунке. 
• WT310E/WT310EH 

Чтобы использовать ручку в качестве подставки для наклона прибора, вначале проверьте, что руч-
ка зафиксирована на своем месте, а затем установите в заданное положение прибор. Чтобы повер-
нуть ручку, вначале вытяните ось вращения ручки приблизительно на 2 – 3 мм на левой и правой 
стороне прибора, а затем медленно поверните ее для установки в одном из фиксированных поло-
жений. 

 
 

 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
• При регулировке ручки WT310E/WT310EH будьте внимательными и не пораньте свою руку кра-

ями ручки. 
• При регулировке ручки или передвижных ножек следите, чтобы ваша рука не оказалась зажа-

той между ручкой или передвижными ножками и прибором. 
• Работа с передвижными ножками или ручкой без прочной поддержки прибора может быть 

очень опасной. Пожалуйста, соблюдайте следующие меры предосторожности. 
• Работайте с передвижными ножками или ручкой, только когда прибор находится на устой-

чивой поверхности. 
• Не работайте с ручкой или передвижными ножками, когда прибор наклонен. 

• Не устанавливайте прибор в положение, отличающееся от тех, которые показаны на вышепри-
веденных рисунках. 
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Резиновые ножки 
Если прибор установлен в горизонтальном положении, как показано на вышеприведенном рисунке, ре-
зиновые накладки можно прикрепить к ножкам для предотвращения скольжения прибора. Один ком-
плект резиновых накладок (состоящий из двух накладок) поставляется вместе с прибором. 

 
Монтаж в стойке 
Для установки прибора в стойке используйте монтажный комплект для установки в стойке (продается 
отдельно). 
• Для WT310E/WT310EH 

Позиция  Модель  Примечание 
Комплект для монтажа в стойке 751533-Е2 Для одиночного монтажа EIA 
Комплект для монтажа в стойке 751533-J2 Для одиночного монтажа JIS 
Комплект для монтажа в стойке 751534-Е2 Для двойного монтажа EIA 
Комплект для монтажа в стойке 751534-J2 Для двойного монтажа JIS 

 
• Для WT332E/WT333E 

Позиция  Модель  Примечание 
Комплект для монтажа в стойке 751533-Е3 Для одиночного монтажа EIA 
Комплект для монтажа в стойке 751533-J3 Для одиночного монтажа JIS 
Комплект для монтажа в стойке 751534-Е3 Для двойного монтажа EIA 
Комплект для монтажа в стойке 751534-J3 Для двойного монтажа JIS 

 
Ниже приводится краткое описание процедуры монтажа прибора в стойке. Подробные инструкции см. в 
руководстве, которое поставляется вместе с монтажным комплектом для установки в стойке. 
 

1. Снимите ручку с прибора. 
• WT310E/WT310EH 

Поверните ручку в положение 8 (см. рисунок на предыдущей странице), а затем вытяните поворотное 
основание ручки приблизительно на 10 мм с обеих сторон. 

• WT330E/WT333E 
Снимите крышку секции крепления ручки и открутите винты крепления ручки. 

 

 
 
 

Подробные инструкции для указанных ниже процедур см. руководство, поставляемое вместе с монтажным 
комплектом для установки в стойке. 

 
2. Снимите ножки из нижней части прибора. 

3. Снимите уплотнения с отверстий для крепления в стойке на обеих сторонах панелей прибора и 
выньте резиновые заклепки. 

4. Установите уплотнения в отверстия для крепления ножек и ручки. 

5. Установите на приборе монтажный комплект для крепления в стойке. 

6. Смонтируйте прибор в стойке. 
 

 
Примечание  
• При монтаже прибора в стойке необходимо предусмотреть не менее 20 мм свободного пространства вокруг 

впускных и выпускных отверстий, чтобы предотвратить перегрев внутри прибора. 
• Убедитесь, что есть надежная опора, расположенная снизу прибора. Эта опора не должна блокировать 

впускные и выпускные вентиляционные отверстия. 
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2.3 Подключение электропитания 
Перед подключением электропитания 

Для предотвращения поражения электрическим током и повреждения прибора соблюдайте правила, 
указанные в следующих предупреждениях. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
• Убедитесь, что напряжение источника питания совпадает с номинальным напряжением пита-

ния прибора, и оно не превышает максимального напряжения, заданного для шнура питания. 
• Проверив, что выключатель питания прибора находится в положении ВЫКЛ (OFF), подключите 

шнур питания. 
• Для предотвращения пожара и поражения электрическим током используйте только шнур пита-

ния, поставляемый компанией YOKOGAWA. 
• Чтобы избежать поражения электрическим током, убедитесь, что прибор заземлен. Подключите 

шнур питания к трехконтактной розетке c защитным заземлением. 
• Не используйте незаземленный шнур питания. При использовании незаземленного шнура пи-

тания прибор не заземлен. 
• Используйте розетку переменного тока, которая соответствует поставляемому шнуру питания, 

и надежно подсоедините защитное заземление. Если такая розетка переменного тока отсут-
ствует, и защитное заземление нельзя подключить, не используйте прибор. 

 

 
Подключение шнура питания 

1. Проверьте, что выключатель питания прибора находится в положении ВЫКЛ. 

2. Подключите вилку шнура питания ко входу питания на задней панели прибора. 

3. Подключите другой конец шнура питания к розетке, которая соответствует следующим 
условиям. Используйте заземленную трехконтактную розетку. 

 

Позиция  Спецификация 
Номинальное напряжение питания  От 100 В перем. тока до 120 В перем. тока, от 200 В пе-

рем. тока до 240 В перем. тока 
Разрешенный диапазон напряжения пи-
тания 

От 90 В перем. тока до 132 В перем. тока, от 180 В перем. 
тока до 264 В перем. тока 

Номинальная частота источника питания 50/60 Гц  
Разрешенный диапазон частот источника 
питания  

От 48 Гц до 63 Гц 

Максимальная потребляемая мощность  WT310E/WT310EH: 50 ВА, WT332E/WT333E: 70 ВА 
* Данный прибор может использовать источник питания 100 В или 200 В. Максимальное номиналь-

ное напряжение отличается в зависимости от типа шнура питания. Прежде чем использовать при-
бор, проверьте, что подаваемое на него напряжение меньше или равно максимальному номиналь-
ному напряжению шнура питания, поставляемого с ним (значения максимального напряжения см. 
на странице ii). 
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2.4 Включение и выключение электропитания 
Перед включением питания проверьте, что: 

• Прибор установлен правильно.  раздел 2.2 "Установка прибора". 
• Шнур питания подключен правильно.  раздел 2.3 "Подключение электропитания". 

 
Расположение выключателя питания 

Выключатель питания находится в левой нижней части лицевой панели. 
 

Включение и выключение выключателя питания 
Выключатель питания представляет собой нажимную кнопку. Нажмите кнопку один раз для включения 
прибора (ON) и нажмите ее еще раз для выключения прибора (OFF). 

 

 
 

Операции, выполняемые при включенном питании 
Когда выключатель питания включен, автоматически запускается самотестирование. После успешного 
прохождения самотестирования, появляется экран, который был непосредственно перед отключением 
питания. 

 
 

Примечание  
• После отключения питания, подождите не менее 10 секунд, перед тем как снова его включать. 

Когда операция включения питания не выполняется надлежащим образом 
• Если прибор не работает так, как было описано выше при включении выключателя питания, выключите вы-

ключатель питания, а затем: 
• Проверьте, что шнур питания надежно подключен. 
• Проверьте, что правильное напряжение поступает на розетку электропитания.  раздел 2.3 "Подклю-

чение электропитания". 
• После проведения вышеуказанной проверки, попытайтесь включить питание, удерживая нажатой 

кнопку SHIFT, для инициализации настроек (сбросьте их в заводские принимаемые по умолчанию зна-
чения). Подробная информация об инициализации настроек представлена в разделе 3.3 "Инициали-
зация настроек". 

• Если прибор по-прежнему не работает, обратитесь за ремонтом к ближайшему дилеру компании 
YOKOGAWA. 

• Если отображается код ошибки, см. раздел 6.2 "Описание кодов ошибок и корректирующие действия" и вы-
полните соответствующие действия. 

• Для появления начального сообщения может потребоваться несколько секунд. 
 

 
Для выполнения точных измерений 

• Дайте прибору прогреться в течение не менее 30 минут после включения питания. 
• После прогрева прибора выполните компенсацию нулевого уровня.  раздел 8.3 руководства поль-

зователя, IM WT310E-01RU. 
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Операции, выполняемые при отключенном питании 
После отключения питания прибор сохраняет параметры настройки в своей памяти. То же самое про-
исходит, если шнур питания отсоединяется из розетки. При следующем включении питания прибор 
включится, используя сохраненные в памяти параметры настройки. 

 
Примечание  

Прибор хранит в памяти эти настройки, используя внутреннюю литиевую батарею. Когда напряжение литиевой 
батареи упадет ниже заданного значения, вы не сможете более сохранять параметры настройки, и код ошибки 
901 появится на экране, если вы включите питание (см. раздел 6.2 "Описание кодов ошибок и корректирующие 
действия". Если данное сообщение появляется часто, необходимо как можно быстрее заменить батарею. Не 
пытайтесь самостоятельно заменить батарею. Для замены батареи обратитесь к вашему ближайшему дилеру 
компании YOKOGAWA. 

 

 
Сообщения, отображаемые при включении питания 
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2.5 Меры предосторожности при подключении 
измеряемой цепи 

 
Для предотвращения поражения электрическим током и повреждения прибора соблюдайте правила, 
указанные в следующих предупреждениях. 

 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
• Перед тем как подключать измерительные кабели, заземлите прибор. Шнур питания, поставля-

емый вместе с прибором, имеет трехконтактный разъем. Вставьте шнур питания в заземлен-
ную трехконтактную розетку. 

• Отключите измеряемую цепь, прежде чем подключать к ней (или отключать) кабели. Опасно 
подключать или отсоединять измерительные кабели, когда включено питание. 

• Не подключайте токовую цепь к клемме входного напряжения или цепь напряжения к клемме 
входного тока. 

• Разделайте концы измерительных кабелей таким образом, чтобы при подключении к входным 
клеммам, токопроводящие части (голые провода) не выступали за клеммы. Также убедитесь, 
что винты входных клемм надежно затянуты, чтобы кабели были надлежащим образом подсо-
единены. 

• При подключении измерительных кабелей к клеммам входного напряжения, можно подключать 
только измерительные кабели, имеющие безопасные клеммы с защитой токопроводящих ча-
стей. Использование клеммы с "голыми" токопроводящими частями (такими как однополюсная 
вилка с боковыми пружинящими накладками) может представлять опасность, если клемма 
ослабнет. 

• При подключении кабелей ко входным клеммам внешнего датчика тока, можно подключать 
только кабели имеющие безопасные клеммы с защитой токопроводящих частей. Использова-
ние клеммы с "голыми" токопроводящими частями может представлять опасность, если клемма 
ослабнет. 

• Если ток для измерения подается непосредственно на входные токовые клеммы, напряжение 
измеряемого элемента появляется на входном разъеме внешнего датчика. Во избежание по-
ражения электрическим током, отсоедините кабель, подключенный к внешнему датчику. 

• Если напряжение измеряемой цепи подается на клеммы входного тока, не касайтесь входных 
клемм внешнего датчика тока. Это опасно, так как клеммы электрически соединены внутри 
прибора. 

• При подключении измерительного кабеля от внешнего датчика тока к входному разъему внеш-
него датчика тока, отсоедините кабели, подключенные к клеммам входного тока. Также, если 
напряжение измеряемой цепи подается на входные клеммы внешнего датчика тока, не касай-
тесь клемм входного тока. Это опасно, так как клеммы электрически соединены внутри прибо-
ра. 

• При использовании внешнего трансформатора напряжения (VT) или трансформатора тока (СТ), 
убедитесь, что у него достаточная диэлектрическая прочность для измерения напряжения (U), 
(рекомендуется значение 2U + 1000 В). Также убедитесь, что вторичная сторона трансформа-
тора тока не размыкается при подаче питания. Если это произойдет, высокое напряжение по-
явится на вторичной стороне трансформатора тока, делая ее исключительной опасной. 

• При использовании внешнего датчика тока необходимо применять датчик, снабженный корпу-
сом. Токопроводящие части и корпус должны быть изолированными, и датчик должен иметь 
достаточную диэлектрическую прочность для напряжения измеряемой цепи. Опасно использо-
вать голый (неизолированный) датчик, так как велика вероятность того, что вы случайно его 
коснетесь. 

• При использовании датчика тока шунтирующего типа в качестве внешнего датчика тока, отклю-
чите измеряемую цепь, прежде чем подключать датчик. Опасно подсоединять или отсоединять 
датчик, когда включено питание. 

• При использовании датчика тока зажимного типа в качестве внешнего датчика тока, убедитесь, 
что вы знаете напряжение измеряемой цепи и технические характеристики и знаете, как рабо-
тать с датчиком зажимного типа, а затем убедитесь, что отсутствуют опасности, такие как опас-
ности поражения электрическим током. 

• По нормам безопасности, при использовании прибора, устанавливаемого в стойке, необходимо 
установить выключатель для отключения измеряемой цепи с лицевой стороны стойки. 

• По нормам безопасности, после подключения измерительных кабелей используйте поставляе-
мые винты для закрепления предохранительной крышки токового входа (момент затяжки вин-
тов: 0,6 Нм). Убедитесь, что токопроводящие части не выступают за предохранительную крыш-
ку. 
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• Для обеспечения эффективной защиты, перед подачей напряжения или тока от измеряемой 
цепи, проверьте, что: 
• шнур питания, поставляемый с прибором, используется для подключения питания и что 

прибор заземлен; 
• прибор включен; 
• установлена поставляемая с прибором предохранительная крышка для токового входа. 

• Когда прибор включен, не подавайте сигнал, превышающий нижеуказанные значения, на клем-
мы входа напряжения или тока. Когда прибор отключен, отключите измеряемую цепь. Инфор-
мация о других входных клеммах представлена в технических характеристиках, Глава 6. 

 

Мгновенный максимальный допустимый входной сигнал (в течение 20 мс) 
Вход напряжения 
 Пиковое значение 2,8 кВ или 2 кВ действующего значения, выбирается меньшее значение из двух. 
Токовый вход 

Прямой вход 
• WT310E и WT332E/WT333E 

Когда пик-фактор равен 3: от 0,5 А до 20 А 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 0,25 А до 10 А 
Пиковое значение 450 А или 300 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

• WT310E  
Когда пик-фактор равен 3: от 5 мА до 200 мА 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 2,5 мА до 100 мА 
Пиковое значение 150 А или 100 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

• WT310EH 
Когда пик-фактор равен 3: от 1 А до 40 А 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 0, 5 А до 20 А 
Пиковое значение 450 А или 300 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

Вход внешнего датчика тока 
 Пиковое значение меньшее или равное диапазону, умноженному на 10. 

Мгновенный максимальный допустимый входной сигнал (1 сек или меньше) 
Вход напряжения 
 Пиковое значение 2 кВ или 1,5 кВ действующего значения, выбирается меньшее значение из двух. 
Токовый вход 

Прямой вход 
• WT310E и WT332E/WT333E 

Когда пик-фактор равен 3: от 0,5 А до 20 А 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 0,25 А до 10 А 
Пиковое значение 150 А или 40 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

• WT310E  
Когда пик-фактор равен 3: от 5 мА до 200 мА 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 2,5 мА до 100 мА 
Пиковое значение 30 А или 20 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

• WT310EH 
Когда пик-фактор равен 3: от 1 А до 40 А 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 0, 5 А до 20 А 
Пиковое значение 150 А или 44 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

Вход внешнего датчика тока 
 Пиковое значение меньшее или равное диапазону, умноженному на 10. 



Глава 2 Подготовка к проведению измерений 
 

2-12 IM WT310E-02RU 

Непрерывный максимальный допустимый входной сигнал 
Вход напряжения 
 Пиковое значение 1,5 кВ или 1,0 кВ действующего значения, выбирается меньшее значение из 

двух. 
Токовый вход 

Прямой вход 
• WT310E и WT332E/WT333E 

Когда пик-фактор равен 3: от 0,5 А до 20 А 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 0,25 А до 10 А 
Пиковое значение 100 А или 30 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

• WT310Е  
Когда пик-фактор равен 3: от 5 мА до 200 мА 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 2,5 мА до 100 мА 
Пиковое значение 30 А или 20 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

• WT310EH 
Когда пик-фактор равен 3: от 1 А до 40 А 
Когда пик-фактор равен 6 или 6А: от 0, 5 А до 20 А 
Пиковое значение 100 А или 44 А действующего значения, выбирается меньшее значение из 
двух. 

Вход внешнего датчика тока 
Пиковое значение меньшее или равное диапазону, умноженному на 5. 
 

 
 

 

ВНИМАНИЕ 
 Используйте измерительные кабели с диэлектрической прочностью и допустимой токовой нагруз-

кой, соответствующей измеряемому напряжению или току. 
Пример: При выполнении измерений при токе 20 А, используйте медные провода, имеющие попе-
речное сечение 4 мм2 или больше.  
Подключение измерительных проводов к данному прибору может вызывать радиопомехи. В этом 
случае пользователь должен устранить эти помехи. 

 
 

Примечание  
• При измерении больших токов или напряжения, или токов, содержащих высокочастотные компоненты, уде-

лите особое внимание устранению взаимных помех и наводок при прокладке кабелей. 
• Постарайтесь использовать насколько возможно короткие измерительные кабели, чтобы минимизировать 

потери между измеряемой цепью и прибором. 
• Жирные линии на монтажных схемах, показанных в разделах с 2.9 по 2.11, являются частями, по которым 

течет ток. Используйте провода, которые пригодны для уровней тока. 
• Для выполнения точных измерений напряжения измеряемой цепи, подключите измерительный кабель, ко-

торый соединен с клеммой входного напряжения, как можно ближе к цепи. 
• Для выполнения точных измерений, измерительные кабели должны быть расположены насколько это воз-

можно дальше от проводов заземления и корпуса прибора для минимизации статической емкости по отно-
шению к земле. 

• Для более точного измерения полной мощности и коэффициента мощности в несбалансированной трех-
фазной цепи мы рекомендуем вам использовать метод трех напряжений, трех токов (3В3А). 
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2.6 Сборка адаптеров для разъемов входного 
напряжения 

 
При подключении измерительного кабеля к разъему входного напряжения данного прибора используй-
те поставляемый безопасный терминальный адаптер 758931 или безопасный терминальный адаптер 
758923 (продаваемый отдельно). 

 
Безопасный терминальный адаптер 758931 

 

 
 
При использовании безопасного терминального адаптера 758931, соберите его в соответствии со сле-
дующей процедурой. 

 
Сборка безопасного терминального адаптера 

1. Снимите изоляцию на длине 10 мм от конца кабеля и пропустите кабель через внутренний 
изолятор. 

 

2. Вставьте конец кабеля в вилку. Закрепите кабель, используя шестигранный ключ. 

 

3. Вставьте вилку во внутренний изолятор. 

 

4. Подсоедините внешнюю крышку. Убедитесь, что крышка установлена надежно. 

 
 

Примечание  
После установки крышки, разобрать безопасный терминальный адаптер затруднительно. Установку крышки 
необходимо выполнять аккуратно. 

 

 
Ниже показан собранный адаптер. 
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Объяснение 
Подключите адаптеры, которые поставляются вместе с данным прибором, или адаптеры и различные 
датчики, которые продаются отдельно, как показано ниже: 

 
Подключение к разъему входного напряжения 
 

 
 
Подключение к разъему входного тока 
Используйте токоизмерительные клещи (продаются отдельно), как показано ниже. 
 

 
* Клемму входного тока и клемму внешнего входа (ЕХТ) нельзя подключать (использовать) одновременно. 
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2.7 Подключение для точного измерения 
однофазного устройства 

 
При подключении однофазного устройства существует четыре варианта подключения клемм входного 
напряжения и входного тока, показанных на следующих рисунках. В зависимости от варианта подклю-
чения, влияние паразитной емкости и измеренных амплитуд напряжения и тока может оказаться зна-
чительным. Для выполнения точных измерений см. позиции ниже при подключении клемм входного 
напряжения и входного тока. 

 
Влияние паразитной емкости 
При измерении мощности однофазного устройства, можно минимизировать влияние паразитной емко-
сти на точность измерения, подключив клемму токового входа прибора к стороне, ближайшей к потен-
циалу заземления источника питания (SOURCE). 

 
 Сильное влияние  Слабое влияние 

 
 
Влияние измеряемых амплитуд напряжения и тока  

• Когда измеряемый ток относительно 
большой  
Подключите клемму входного напряжения 
между клеммой токового входа и нагрузкой. 

 

• Когда измеряемый ток относительно не-
большой  
Подключите клемму входного тока между 
клеммой входного напряжения и нагрузкой 

 

 
 

Объяснение 
Подробная информация о влиянии паразитной емкости и влиянии амплитуды измеряемого напряжения 
и тока представлена в приложении 1, "Как выполнить точные измерения". 
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2.8 Рекомендации по выбору метода, используемого 
для измерения мощности 

 
Выберите метод измерения из нижеприведенной таблицы в зависимости от амплитуды измеряемого 
напряжения или тока. Подробная информация о методе подключения представлена в разделе, указан-
ном в таблице. 

 
Методы измерения напряжения  

 Когда напряжение равно 
600 В или меньше 

Когда напряжение превы-
шает 600 В 

Подключение 
напряжения 

Прямой вход   раздел 2.9 Прямой вход невозможен 
Трансформатор напряжения (VT)  раздел 2.11 

 
Методы измерения тока  

 Когда напряжение не более 600 В 
Когда напряжение 
превышает 600 В Наименование 

продукта 
WT310E/W332E/WT333E  Когда ток не более 

20 А 
Когда ток превы-
шает 20 А 

WT310HC Когда ток не более 
40 А 

Когда ток превы-
шает 40 А 

Подключение 
тока  

Прямой вход  раздел 2.9 Прямой вход невозможен 

Датчик тока шунтирующего 
типа  раздел 2.10 

Датчики тока шунти-
рующего типа ис-

пользовать нельзя 
Датчик тока типа токоизме-
рительные клещи (выход 
напряжения) 

 раздел 2.10 

Датчик тока типа токоизме-
рительные клещи (токовый 
выход) 

 раздел 2.11 

Трансформатор тока (СТ)  раздел 2.11 
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2.9 Подключение измеряемой цепи для прямого 
входа 

 
В данном разделе описывается, как подключить измерительный кабель напрямую от измеряемой цепи 
к клемме входного напряжения или тока. Для предотвращения поражения электрическим током и по-
вреждения прибора следуйте советам, представленным в разделе 2.5, "Меры предосторожности при 
подключении измеряемой цепи". 

 
Подключение к входным разъемам 

Разъемы входного напряжения 
Разъемы представляют собой однополюсные гнезда ("мама") диаметром 4 мм. 
Вставьте предохранительный разъем, токопроводящие части которого не касаются разъема входного 
напряжения. При использовании поставляемого безопасного терминального адаптера 758931, см. раз-
дел 2.6. 
 

 
 
Разъемы токового входа 
Разъемы представляют собой зажимные клеммы с винтами М6. Накрутите провод вокруг винта или 
пропустите обжимную клемму через ось винта, а затем крепко затяните, используя головку разъема. 
 

 
 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
• Если напряжение измеряемой цепи подается на разъемы токового входа, не касайтесь разъ-

емов входа внешнего датчика тока, так как это опасно, потому что разъемы электрически со-
единены внутри прибора. 

• При подключении измерительного кабеля от внешнего датчика тока к разъему входа внешнего 
датчика тока, отсоедините кабели, подключенные к разъемам токового входа. Также, когда 
напряжение измеряемой цепи подается на разъемы входа внешнего датчика тока, не касайтесь 
клемм токового входа, так как это опасно, потому что клеммы электрически соединены внутри 
прибора. 

 

 
 

 

ВНИМАНИЕ 
 Убедитесь в отсутствии инородных тел между разъемом токового входа и обжимной клеммой. Пе-

риодически проверяйте, что разъем токового входа не ослаблен и отсутствую инородные тела 
между разъемом токового входа и обжимной клеммой. 
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Подключение к круглой обжимной клемме 
Для подключения кабеля с круглой обжимной клеммой к разъему токового входа выполните нижепри-
веденную процедуру. 

1. Поверните головку разъема токового входа, чтобы ослабить её. Если становится трудно по-
вернуть головку, приложите большее усилие для дальнейшего поворота головки. Внутри осно-
вания разъема, стопор отсоединится от резьбовой части головки, и повернуть головку можно 
будет легче. 
Стопор головки выйдет из отверстия в основании разъема. Будьте внимательными и не потеряйте стопор. 

 

 
 

2. Вставьте винт головки в обжимную клемму и подсоедините головку к основанию разъема. За-
тяните головку так, чтобы винт головки слегка был виден в отверстии основания разъема. 

 

 
 

3. Используйте один из следующих методов, чтобы вставить стопор в основание разъема и за-
фиксировать его по месту. 

• Возьмите пинцетом стопор и вставьте его в основание разъема. 
• Намотайте липкую ленту вокруг плоского жала отвертки, так чтобы липкая сторона ленты была снару-

жи, затем прикрепите стопор к липкой ленте. 
 

 
 

4. Выровняйте ось стопора с отверстием в центре винта головки. Поверните головку до тех пор, 
пока ось стопора полностью не войдет в центр винта.  
Если ось стопора не войдет полностью в винт, даже после затяжки головки, вставьте стержень отвертки в 
отверстие основания разъема и поверните головку. 

 

 
 

Примечание  
При использовании обжимной клеммы с измерительным кабелем, убедитесь, что используется обжимная клем-
ма, размер которой соответствует размеру кабеля, и обожмите клемму и кабель, используя надлежащий об-
жимной инструмент для клеммы. Меры предосторожности при работе с обжимными клеммами и обжимным ин-
струментом см. в соответствующих технических руководствах по используемым вами обжимным клеммам и об-
жимному инструменту. 
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Подключение к прибору WT310E/WT310EH 
В следующих примерах подключения, входные элементы WT310E/WT310EH, разъемы входного 
напряжения и разъемы токового входа показаны схематично, как видно на следующем рисунке. 
 

 
 

 

ВНИМАНИЕ 
 Жирные линии на схемах электрических соединений показывают компоненты, по которым течет ток. Используй-

те провода пригодные для имеющихся уровней тока. 
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Варианты подключения 
При подключении однофазного устройства существует четыре варианта подключения разъемов вход-
ного напряжения и разъемов токового входа, как показано на следующих рисунках. Для выбора вари-
анта подключения см. раздел 2.7. 
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Пример процедуры подключения 
В данном примере описывается процедура, которую следует использовать для конфигурирования под-
ключения прибора WT310E для измерения мощности однофазного, двухпроводного испытываемого 
устройства. Процедура выполнения измерений с помощью прибора WT310EH аналогична. 
 

 
 
В данном примере показано, как сконфигурировать вариант подключения, показанный в верхней левой 
части рисунка на предыдущей странице. 
 

 
 

Порядок подключения 
Обычно легче выполнить схему подключения, если вначале подключить клеммы токового входа, а 
затем клеммы входного напряжения. В данном примере также вначале подключаемся к клеммам 
токового входа прибора WT310E, а затем к клеммам входного напряжения. 

 
Подключение к клеммам токового входа 
1. Разрежьте один кабель питания в том месте, где необходимо подключить измеритель мощно-

сти. Резка кабеля низкого напряжения и подключение измерителя мощности уменьшают воз-
действие шума при измерении мощности. 
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2. Снимите изоляцию с кабеля питания в месте его отрезки и установите круглые обжимные 
клеммы, если требуется. Подключите кабель питания к прибору WT310E следующим образом. 
• Кабель со стороны источника питания: Подключите к клемме ± токового входа. 
• Кабель со стороны испытываемого устройства: Подключите к клемме токового входа CURRENT. 
Строго соблюдайте полярность подключения кабелей к клеммам (С и ±). 
 

 
 

Подключение для измерения тока выполнено. 
 

 
 

Подключение к клеммам входного напряжения 
Подключите клеммы входного напряжения параллельно испытываемому устройству. 
3. Подключите кабели измерения напряжения к клеммам источника питания испытываемого 

устройства. 
Используйте кабели, удовлетворяющие следующим условиям. 
• Достаточная диэлектрическая прочность для напряжения измеряемой цепи. 
• Размер, позволяющий установить на нем безопасный терминальный адаптер 758931 

• Изоляция: максимальный диаметр 3,9 мм 
• Жила: максимальный диаметр 1,8 мм 
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4. Установите безопасные терминальные адаптеры 758931 на кабели измерения напряжения.  
Подробная информация о сборке и установке безопасных терминальных кабелей представлена в разделе 
2.5.  
Можно избежать ошибок электромонтажа, подключив красный адаптер к кабелю высокого напряжения, а 
черный адаптер – к кабелю низкого напряжения. 

 

 
 
5. Подключите безопасные терминальные адаптеры к клеммам входного напряжения прибора 

WT310E. 
• Красный адаптер: Подсоедините к клемме входного напряжения, VOLTAGE. 
• Черный адаптер: Подсоедините к клемме входного напряжения ±. 
Строго соблюдайте полярность подключения кабелей к клеммам (V и ±). 

 

 
 
Подключение для измерения напряжения выполнено. Подключение для измерения мощности од-
нофазного, двухпроводного тестируемого устройства выполнено. 
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Также можно подключить измеряемую цепь путем установки клеммной колодки рядом с прибором 
WT310E и подключения кабелей питания и кабелей измерения напряжения к клеммной колодке. 
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Подключение к прибору WT332E/WT333E 
В следующих примерах подключения, входные элементы WT332E/WT333E, клеммы входного напря-
жения и клеммы токового входа показаны схематично, как видно на следующем рисунке. 
 

 
 

 
Примечание  

Жирные линии на схемах электрических соединений показывают компоненты, по которым течет ток. Используй-
те провода пригодные для имеющихся уровней тока. 

 

 
 

Примеры подключения однофазных, двухпроводных систем 
(1P2W) 
На следующем примере электромонтажа показано, как сконфигурировать подключение для входного 
элемента 1. Для конфигурирования подключения для других входных элементов, замените числа на 
рисунках соответствующими номерами элементов. 
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Пример подключения однофазной, трехпроводной системы 
(1P3W) 
Подключение выполнено к входным элементам 1 и 3. 
 

 
 
Пример подключения трехфазной, трехпроводной системы (3P3W) 
Подключение выполнено к входным элементам 1 и 3. 
Линейное напряжение измеряется, используя мощность фазы источника в качестве эталона. 
 

 
 
Пример подключения трехфазной, четырехпроводной системы 
(3P4W) 
Данный пример применим к WT333E. 
Подключение выполнено к входным элементам 1, 2 и 3. 
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Пример подключения с помощью метода трех напряжений, трех 
токов (3V3A) 
Применим к прибору WT33E. 
Подключение выполнено к входным элементам 1, 2 и 3. 
 

 
 

Примечание  
Подробная информация о взаимосвязи между системой подключения и о том, как определяются измеряемые и 
вычисляемые значения, представлена в Приложении 1 "Символы и определение функций измерения". 
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Пример процедуры подключения для трехфазной, трехпроводной 
системы (3P3W) 
В данном примере описывается процедура, которую следует использовать для конфигурирования под-
ключения, при использовании прибора WT332/WT333E для измерения мощности трехфазного, трех-
проводного испытываемого устройства. 
 

 
 
В данном разделе описывается, как сконфигурировать подключение в соответствии с указанной ниже 
схемой. 
 

 
 
Примечание  

Процедура подключения для однофазного, двухпроводного испытываемого устройства на странице 2-19 яв-
ляется полезной ссылкой для рассмотрения подключения напряжения каждой фазы и тока. 

 

 
 

Порядок подключения 
Обычно легче выполнить схему подключения, если вначале подключить клеммы токового входа, а 
затем клеммы входного напряжения. В данном примере также вначале подключимся к клеммам то-
кового входа прибора WT332E/WT333E, а затем к клеммам входного напряжения. 
 
Подключение к клеммам токового входа 
Подключите клеммы токового входа между фазой R и фазой Т кабеля питания. 
1. Разрежьте кабели питания в том месте, где хотите подключить измеритель мощности. 
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2. Снимите изоляцию с кабелей питания в местах разреза и установите круглые обжимные клем-
мы, если требуется. Подключите кабели питания к прибору WT332E/WT333E следующим обра-
зом. 
• Кабель фазы R: Подключите к элементу 1. 

• Кабель со стороны источника питания: Подключите к клемме ± токового входа элемента 1. 
• Кабель со стороны испыт. устройства: Подключите к клемме токового входа, CURRENT, элемента 1. 

• Кабель фазы Т: Подключите к элементу 3. 
• Кабель со стороны источника питания: Подключите к клемме ± токового входа элемента 3. 
• Кабель со стороны испыт. устройства: Подключите к клемме токового входа, CURRENT, элемента 3. 

Строго соблюдайте полярность подключения кабелей к клеммам (С и ±). 
 
 
 

Подключение для измерения тока выполнено. 
 

 
 

Примечание  
Почему нельзя подключать клеммы токового входа прибора WT332E/WT333E к фазе S кабеля.  
В трехфазной, трехпроводной системе подключения нет нейтрального провода. Это означает, что при изме-
рении мощности фаза R, S или Т рассматривается как виртуальная нейтральная линия. В данном примере, 
фаза S кабеля рассматривается как виртуальная нейтральная линия. Поэтому при подключении клеммы 
напряжения, описанной ниже, фаза S используется в качестве эталона для измерения линейного напряжения 
между фазой R и фазой S, и между фазой Т и фазой S. Данный тип измерения мощности называется мето-
дом двух ваттметров. 
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Подключение к клеммам входного напряжения 
Подключите клеммы входного напряжения параллельно с испытываемым устройством. 
Используя фазу S в качестве эталона, измерьте линейное напряжение между фазой R и фазой S, и 
между фазой Т и фазой S. 
 

3. Подключите кабели измерения напряжения к клеммам источника питания испытываемого 
устройства. Подключите два кабеля к клемме фазы S. 
Используйте кабели, удовлетворяющие следующим условиям. 
• Достаточная диэлектрическая прочность для напряжения измеряемой цепи. 
• Размер, позволяющий установить на нем безопасный терминальный адаптер 758931 

• Изоляция: максимальный диаметр 3,9 мм 
• Жила: максимальный диаметр 1,8 мм 
 

 
 

4. Установите безопасные терминальные адаптеры 758931 на кабели измерения напряжения. 
Подробная информация о сборке и установке безопасных терминальных кабелей представлена в разделе 
2.5. 
Можно избежать ошибок электромонтажа, подключив красные адаптеры к кабелям с фазой R и с фазой T, 
а черные адаптеры – к кабелям с фазой S. 
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5. Подключите безопасные терминальные адаптеры к клеммам входного напряжения прибора 
WT332E/WT333E. 
• Красный адаптер фазы R: Подсоедините к клемме входного напряжения, VOLTAGE, элемента 1. 
• Красный адаптер фазы T: Подсоедините к клемме входного напряжения, VOLTAGE, элемента 3. 
• Черный адаптер фазы S: Подсоедините к клеммам входного напряжения ± элементов 1 и 3. 
Строго соблюдайте полярность подключения кабелей к клеммам (VOLTAGE и ±). 
 

 
 

Подключение для измерения напряжения выполнено. Подключение для измерения мощности 
трехфазного, трехпроводного тестируемого устройства выполнено. 
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Также можно подключить измеряемую цепь путем установки клеммной колодки рядом с прибором 
WT332E/WT333E и подключения кабелей питания и кабелей измерения напряжения к клеммной ко-
лодке. 
 

 
 

Процедура подключения с помощью метода трех напряжений, 
трех токов (3V3A) 
Можно сконфигурировать подключение для метода трех напряжений, трех токов (3V3A) путем добав-
ления следующего подключения для трехфазной, трехпроводной схемы. 

 
Подключение к клеммам токового входа 
В вышеприведенных шагах 1 и 2, подключите клеммы токового входа элемента 2 к фазе S кабеля 
питания. 
 
Подключение к клеммам входного напряжения 
В вышеприведенных шагах с 3 по 5, подключите клеммы входного напряжения элемента 2 так, что-
бы измерять линейное напряжение между фазой R и фазой Т. 

 
Результат подключения трехфазной, трехпроводной системы, показанной на вышеприведенном рисун-
ке, для метода трех напряжений, трех токов (3V3A) показан ниже. 
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2.10 Подключение измеряемой цепи при 
использовании датчиков тока 

 
Для предотвращения поражения электрическим током и повреждения прибора, выполняйте предупре-
ждения, представленные в Разделе 2.5 "Меры предосторожности при подключении измеряемой цепи". 
 
Если максимальный ток измеряемой цепи превышает максимальный диапазон входных элементов, 
можно измерить ток измеряемой цепи, подключив внешний датчик тока к входному разъему внешнего 
датчика тока. 
• WT310E и WT332E/WT333E 

Когда максимальный ток превышает 20А действующего значения. 
• WT310EH 

Когда максимальный ток превышает 40А действующего значения. 
 

Тип выхода датчика тока 
Выход напряжения 
См. в данном разделе примеры подключения при использовании датчика тока шунтирующего типа 
или токоизмерительных клещей, выдающих напряжение. 
Токовый выход 
При использовании токоизмерительных клещей, выдающих ток, см. раздел 2.11. 

 
Подключение к входным разъемам 

Разъемы входного напряжения 
Разъемы представляют собой однополюсные гнезда ("мама") диаметром 4 мм. 
Вставьте предохранительный разъем, токопроводящие части которого не выступают в разъем входно-
го напряжения. При использовании поставляемого безопасного терминального адаптера 758931, см. 
Раздел 2.6. 

 
Входной разъем внешнего датчика тока 
Данный разъем представляет собой соединитель типа BNC. 
Подключите кабель внешнего датчика тока с изолированным разъемом BNC (В9284LK, продается от-
дельно) к входному разъему внешнего датчика тока. 
 

 
 
 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ 
При подключении измерительного кабеля от внешнего датчика тока к разъему входа внешнего дат-
чика тока, отсоедините кабели, подключенные к разъемам токового входа. Так как разъем входа 
внешнего датчика тока и разъем токового входа соединены внутри прибора, то одновременное под-
ключение обоих разъемов не только приведет к ошибкам измерения, но также может вызвать по-
вреждение прибора. Также, когда напряжение измеряемой цепи подается на разъемы входа внеш-
него датчика тока, не касайтесь разъемов токового входа. Это опасно, так как эти разъемы (клем-
мы) электрически соединены внутри прибора. 
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ВНИМАНИЕ 
 Жирные линии на схемах электрических соединений показывают компоненты, по которым течет ток. 

Используйте провода пригодные для имеющихся уровней тока. 

 
 

Примечание  
• Убедитесь в правильности полярности соединений, когда вы выполняете подключения. Если полярность 

обратная, то полярность тока измерения будет обратной и вы не сможете выполнить правильные измере-
ния. Будьте особенно внимательными при подключении датчиков тока типа токоизмерительные клещи к 
измеряемой цепи, так как в этом случае очень легко ошибиться с полярностью соединения. 

• Обратите внимание, что частотные и фазовые характеристики датчика тока влияют на данные измерений. 
• Для более точного измерения полной мощности и коэффициента мощности в несбалансированной трех-

фазной цепи мы рекомендуем вам использовать метод трех напряжений, трех токов (3V3A). 
 

 
Замечания, касающиеся использования датчиков тока шунтиру-
ющего типа и датчиков типа токоизмерительные клещи 

 
Подключение кабеля внешнего датчика тока 
Для минимизации погрешности при использовании датчиков тока шунтирующего типа выполняйте 
нижеприведенные рекомендации при подключении кабеля внешнего датчика тока. 
• Подключите экранированный провод кабеля внешнего датчика тока к стороне L разъема выхо-

да шунта (OUT). 
• Сведите к минимуму площадь пространства между проводами, соединяющими датчик тока с 

кабелем внешнего датчика тока. Это уменьшает влияние силовых линий электромагнитного 
поля (которые вызываются измерительным током) и внешнего шума. 

 

 
 
Позиция на (заземленной) измеряемой цепи, к которой вы должны подключить датчик тока 
шунтирующего типа 
Подключите датчик тока шунтирующего типа к заземлению питания, как показано на следующем 
рисунке. Если нужно подключить датчик к незаземленной стороне, используйте провод, который 
толще чем AWG18 (с токопроводящей площадью поперечного сечения приблизительно 1 мм2), 
между датчиком и прибором для уменьшения влияния синфазного напряжения. При прокладке ка-
белей внешнего датчика тока следует учитывать вопросы безопасности и уменьшения погрешности 
измерений. 
 

 
 
 

Незаземленные измеряемые цепи 
Когда измеряемая цепь не заземлена и сигнал имеет высокую частоту или большую мощность, 
влияние индуктивности кабеля датчика тока шунтирующего типа становится значительным. В этом 
случае для выполнения измерений используйте развязывающий датчик (CT, DC-CT или зажим). 
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Датчик тока типа токоизмерительные клещи (для измерений без разрыва электрической цепи) 

 
 
Подключение токоизмерительных клещей модели 96001 
При использовании токоизмерительных клещей модели 96001 компании Yokogawa для измерений 
без разрыва электрической цепи также используйте переходник 758924 (дополнительная принад-
лежность). 
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Подключение к прибору WT310E/WT310EH 
В приведенных ниже примерах подключения, входные элементы WT310E/WT310EH, разъемы входа 
напряжения и разъемы токового входа отображены упрощенно, как показано на следующем рисунке. 
 

 
 
Пример подключения 
На следующих рисунках показано, как выполнить подключение к прибору WT310E/WT310EH. 
 

 
 
При использовании датчика тока шунтирующего типа с конфигурацией подключения, показанной внизу 
страницы 2-21, конфигурация изменяется, как показано на следующем рисунке. 
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Подключение к прибору WT332E/WT333E 
В приведенных ниже примерах подключения, входные элементы WT332E/WT333E, разъемы входа 
напряжения и разъемы токового входа отображены упрощенно, как показано на следующем рисунке. 
 

 
 
Также пример подключения представлен для случая, когда подсоединен датчик тока шунтирующего 
типа. При подключении датчика тока типа токоизмерительные клещи, выдающим напряжение, замени-
те датчик тока шунтирующего типа на датчик тока типа токоизмерительные клещи. 
 

 
 
Пример подключения однофазной, двухпроводной системы 
(1Р2W) с датчиком тока шунтирующего типа 
На следующем примере подключения показано, как сконфигурировать подключение для подсоедине-
ния входного элемента 1. Для конфигурирования подключения других входных элементов замените 
номера на рисунках соответствующими номерами элементов. 
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Пример подключения однофазной, трехпроводной системы 
(1Р3W) с датчиками тока шунтирующего типа 
Провода подключаются к входным элементам 1 и 3. 
 

 
 
Пример подключения трехфазной, трехпроводной системы (3Р3W) 
с датчиками тока шунтирующего типа 
Провода подключаются к входным элементам 1 и 3. Измерьте линейное напряжение, используя фазу S 
мощности в качестве эталона. 
 

 
 
Пример подключения трехфазной, четырехпроводной системы 
(3Р4W) с датчиками тока шунтирующего типа 
Модель: применимо к прибору WT333. 
Провода подключаются к входным элементам 1, 2 и 3. 
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Пример подключения с помощью метода трех фаз, трех токов 
(3V3A) с датчиками тока шунтирующего типа 
Модель: применимо к прибору WT333E. 
Провода подключаются к входным элементам 1, 2 и 3. 
 

 
 

 
Примечание  

Подробная информация о взаимосвязи между системой подключения и о том, как определяются измеряемые и 
вычисляемые значения, представлена в приложении 1 "Символы и определение функций измерения". 
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2.11 Подключение измеряемой цепи при 
использовании трансформатора напряжения/тока 

 
В данном разделе описывается, как подсоединить измерительные кабели от внешних трансформато-
ров напряжения1 или трансформаторов тока2 до разъемов входа напряжения или тока входных эле-
ментов. Также см. данный раздел при подключении датчиков тока типа токоизмерительные клещи, вы-
дающих напряжение. 

*1 VT (трансформатор напряжения) 
*2 CT (трансформатор тока) 

 
Для предотвращения поражения электрическим током и повреждения прибора, выполняйте предупре-
ждения, представленные в разделе 2.5 " Меры предосторожности при подключении измеряемой цепи". 
 
Измерение напряжения 
Если максимальный ток измеряемой цепи превышает 600 В действующего (среднеквадратического) 
значения, вы можете выполнить измерения, подключив внешний трансформатор напряжения к разъ-
ему входного напряжения; 
 
Измерение тока 
Если максимальный ток измеряемой цепи превышает максимальное значение диапазона измерений, 
вы можете выполнить измерения тока измеряемой цепи, подключив внешний трансформатор тока или 
токоизмерительные клещи, выдающие ток, к разъему токового входа. 
• WT310E и WT332E/WT333E 

Когда максимальный ток превышает 20А действующего значения. 
• WT310EH 

Когда максимальный ток превышает 40А действующего значения. 
 

Подключение к входным разъемам 
Разъемы входного напряжения 
Разъемы представляют собой безопасные однополюсные гнезда ("мама") диаметром 4 мм. 
Вставьте только предохранительный разъем, токопроводящие части которого не касаются разъема 
входного напряжения. Если вы используете поставляемый безопасный терминальный адаптер 758931, 
см. раздел 2.6. 
 
Разъемы токового входа 
• Разъемы представляют собой зажимные клеммы с винтами М6. Либо накрутите провод вокруг вин-

та или пропустите обжимную клемму через ось винта, а затем крепко затяните, используя головку 
разъема. 

• Габаритные размеры частей разъемов представлены в разделе 2.9. 
• Меры предосторожности, которые следует соблюдать, когда вы подключаете разъем токового вхо-

да и обжимную клемму и после их подключения, см. в разделе 2.9. 
 

Общие меры предосторожности при работе с трансформатором 
напряжения и трансформатором тока 

• Не закорачивайте вторичную сторону трансформатора напряжения, так как это может привести к 
его повреждению. 

• Не закорачивайте вторичную сторону трансформатора тока, так как это может привести к его по-
вреждению. 

Также соблюдайте меры предосторожности при работе с трансформатором напряжения или транс-
форматором тока, указанные в техническом руководстве по используемому вами трансформатору 
напряжения или трансформатору тока. 
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ВНИМАНИЕ 
 Жирные линии на схемах электрических соединений показывают компоненты, по которым течет ток. 

Используйте провода пригодные для имеющихся уровней тока. 

 
 

Примечание  
• Убедитесь в правильности полярности соединений, когда вы выполняете подключения. Если полярность 

обратная, то полярность тока измерения будет обратной, и вы не сможете выполнить правильные изме-
рения. Будьте особенно внимательными при подключении датчиков тока типа токоизмерительные клещи к 
измеряемой цепи, так как в этом случае очень легко ошибиться с полярностью соединения. 

• Обратите внимание, что частотные и фазовые характеристики трансформатор напряжения (VT) и транс-
форматора тока (СТ) влияют на данные измерений. 

• По причинам безопасности общие клеммы (+/-) вторичной стороны VT или СТ заземлены на схемах со-
единений в данном разделе. Однако необходимость заземления и расположение заземления (заземление 
рядом с VT или СТ, или заземление рядом с измерителем мощности) зависят от объекта измерения. 

• Для более точного измерения полной мощности и коэффициента мощности в несбалансированной трех-
фазной цепи мы рекомендуем вам использовать метод трех напряжений, трех токов (3V3A). 

 

 
 

При применении токоизмерительных клещей модели 751552 компании Yokogawa также используйте 
измерительные провода 758917 и комплект вилочных клеммных адаптеров 758921 (дополнительная 
принадлежность). 
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Подключение к прибору WT310E/WT310EH 
В приведенных ниже примерах подключения, входные элементы WT310E/WT310EH, разъемы входа 
напряжения и разъемы токового входа отображены упрощенно, как показано на следующем рисунке. 
 

 
 
Пример подключения 
На следующих рисунках показано, как выполнить подключение к прибору WT310E/WT310EH. 
 

 
 

Примечание  
Для некоторых трансформаторов тока (СТ), (включая проходные типы), требуется сопротивление нагрузки и 
источники питания. Посмотрите ваше техническое руководство по трансформатору тока. 
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Подключение к прибору WT332E/WT333E 
В приведенных ниже примерах подключения, входные элементы WT332E/WT333E, разъемы входа 
напряжения и разъемы токового входа отображены упрощенно, как показано на следующем рисунке. 
 

 
 
Также показаны примеры подключения, когда подсоединен трансформатор тока (СТ). При подключе-
нии проходного СТ или датчика тока типа токоизмерительные клещи, который выдает ток, замените СТ 
на проходной СТ или датчик тока типа токоизмерительные клещи. 
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Пример подключения однофазных, двухпроводных систем (1Р2W) 
с трансформатором напряжения (VT) и трансформатором тока (СТ) 
На следующем примере подключения показано, как сконфигурировать подключение для подсоедине-
ния входного элемента 1. Для конфигурирования подключения других входных элементов замените 
номера на рисунках соответствующими номерами элементов. 
 

 
 
Пример подключения однофазной, трехпроводной системы 
(1Р3W) с трансформаторами напряжения (VT) и трансформатора-
ми тока (СТ) 
Провода подключаются к входным элементам 1 и 3. 
 

 
 
Пример подключения трехфазной, трехпроводной системы (3Р3W) 
с трансформаторами напряжения (VT) и трансформаторами тока 
(СТ) 
Провода подключаются к входным элементам 1 и 3. Измерьте линейное напряжение, используя фазу S 
мощности в качестве эталона. 
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Пример подключения трехфазной, четырехпроводной системы 
(3Р4W) с трансформаторами напряжения (VT) и трансформатора-
ми тока (СТ) 
Модель: применимо к прибору WT333E. 
Провода подключаются к входным элементам 1, 2 и 3. 
 

 
 
Пример подключения с помощью метода трех фаз, трех токов 
(3V3A) с трансформаторами напряжения (VT) и трансформаторами 
тока (СТ) 
Модель: применимо к прибору WT333E. 
Провода подключаются к входным элементам 1, 2 и 3. 
 

 
 

Примечание  
Подробная информация о взаимосвязи между системой подключения и о том, как определяются измеряемые и 
вычисляемые значения, представлена в Приложении 1 "Символы и определение функций измерения". 
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2.12 Подключение к ПК через порт USB (Установка ПО 
WTViewerFreePlus) 

 
Когда вы подключите этот прибор к ПК, вы сможете сохранять данные измерений на ПК и изменять 
настройки этого прибора из ПК. Кроме того, вы можете использовать прикладную программу 
WTViewerFreePlus, поставляемую с этим прибором, для сохранения данных измерений на ПК и изме-
нения настроек этого прибора, не создавая исходных программ управления связью. 
 

 
 
Этот прибор может быть подключен к ПК, используя следующие интерфейсы связи. 
• USB 
• GP-IB 
• RS-232 
• Ethernet 
 
В данном разделе описывается, как подключить данный прибор к ПК через порт USB. Для подключения 
ПК через различные интерфейсы связи см. главу 4 в руководстве пользователя по ПО 
WTViewerFreePlus, IM 760121-02E. 

 
Подключение данного прибора к ПК через порт USB 

Используйте кабель USB для соединения порта USB для ПК (разъем типа "В") на задней панели дан-
ного прибора с ПК. 
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Установка прикладной программы WTViewerFreePlus 
Поддерживаемые операционные системы: английская версия Windows Vista, Windows 7, Windows 8, 
или WIndows 8.1. 
 
Приготовьте компакт-диск (CD-R), содержащий программное обеспечение. 
Если уже установлена старая версия WTViewerFreePlus, деинсталлируйте её. 
В папке Manuals на компакт-диске есть руководство в формате PDF для программного обеспечения. 
Для просмотра руководства вам потребуется установленная программа Adobe Acrobat Reader. 
Перед установкой ПО убедитесь, что ваш ПК удовлетворяет системным требованиям. 
Следующая процедура описывает, как установить ПО на Windows 7. 

1. Включите ПК и запустите Windows. Войдите в систему как администратор. 
2. Вставьте установочный диск, который содержит это ПО, в дисковод для компакт-дисков. 
3. На ПК выберите дисковод для компакт-дисков. 
4. Дважды щелкните на WTViewerFreePlus_Installer.exe. Запустится мастер InstallShield. 

 

 
 

5. Для установки ПО следуйте инструкциям на экране. 
Следующие два элемента будут установлены, один после другого. 
• WTViewerFreePlus 
• YKMUSB (драйвер USB) 

6. На Windows Vista или Windows 7, во время установки появится окно "User Account Control/ 
Управление учётными записями пользователей". Для продолжения установки щелкните на 
Allow/Разрешить или Yes/Да. 

7. После завершения установки, новая папка WTViewerFreePlus будет добавлена в меню Start в 
Windows. Вы можете открыть эту папку, щелкнув на кнопке Start, All Programs, YOKOGAWA, а 
затем на WTViewerFreePlus. 

 
Запуск программы WTViewerFreePlus 

1. Перед запуском программы WTViewerFreePlus включите прибор WT310/WT310HC/WT330. 
2. Для запуска программы WTViewerFreePlus щелкните на кнопке Start, All Programs, 

YOKOGAWA, WTViewerFreePlus, а затем на WTViewerFreePlus. После того как вы запустите 
программу WTViewerFreePlus, она автоматически определит приборы WT310E/WT310EH 
/WT332E/WT333E, к которым вы можете подключиться, и покажет их в верхнем левом углу 
экрана. 

 
Примечание  

Данный прибор будет автоматически обнаружен, если вы его включите после запуска программы 
WTViewerFreePlus. 

 

 
3. Выберите прибор WT310E/WT310EH/WT332E/WT333E, к которому вы хотите подключиться. 
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Информацию о том, как показать данные измерений и изменить настройки данного прибора с помощью 
программы WTViewerFreePlus, см. главы 5 и 6 в руководстве пользователя по программе 
WTViewerFreePlus, IM 760121-02E. 
 

 
Пример окна для конфигурирования данного прибора 
Можно менять настройки данного прибора из ПК. 
 

 
 
 
Пример окна, показывающий данные измерений данного прибора 
Можно одновременно показать многочисленные элементы данных измерений и сохранить эти данные 
измерений в файлах. 
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Глава 3  Основные операции 
 

3.1 Основные операции и функции 
 

Основные операции 
Выбор функции для отображения 
Нажмите FUNCTION (ФУНКЦИЯ) для выбора функции для отображения. 
Каждый раз, когда вы нажимаете FUNCTION, отображаемая функция меняется в показанном ниже по-
рядке. 
 

 
 

• Vpk, Apk, Wpk, Wh± и Ah± отображаются дважды. Первый раз для положительных измерений и во торой 
раз для отрицательных измерений. 

• Функции MATH и THD отображаются на левой стороне 7-сегментного светодиодного экрана. 
•  Чтобы показать отображаемые функции в обратном порядке, нажмите SHIFT, перед тем как нажимать 

FUNCTION. 
 

Выбор элемента для отображения (только для WT332E/WT333E) 
Нажмите кнопку ELEMENT (ЭЛЕМЕНТ), чтобы выбрать элемент для отображения. 
Каждый раз, когда вы нажимаете ELEMENT, входной элемент меняется в показанном ниже порядке. 
WT310E и WT310EH имеют только один входной элемент, поэтому у них нет функции выбора входного 
элемента. 
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Кнопки меню настройки и исполнения 
Как использовать меню настройки, которые появляются при нажатии кнопок настройки 
1. Нажмите кнопку настройки (Setup), чтобы показать меню настройки, соответствующее этой 

кнопке. 
2. Для выбора элемента используйте кнопки  или . 
3. Нажмите SET для подтверждения элемента, выбранного или установленного вами. Если суще-

ствует несколько элементов для установки, эти элементы будут отображаться. Если вы закон-
чили конфигурирование настроек и больше нет элементов для установки, вы возвращаетесь к 
предыдущему уровню меню или к экрану данных измерения. 

 
Как показать меню Setup, которые обозначены пурпурным цветом под кнопками 
В описаниях в данном руководстве "SHIFT + имя кнопки (обозначенной пурпурным цветом)" исполь-
зуется для описания следующей операции. 
1. Нажмите SHIFT. Кнопка SHIFT загорается, чтобы показать, что произошла смена регистра для 

кнопок. Теперь вы можете выбрать меню настройки и функции, обозначенные пурпурным цве-
том под кнопками. 

2. Нажмите требуемую кнопку настройки или исполнения. 
 

Использование кнопок  и  
В зависимости от того, что вы устанавливаете, операция меняется, как показано ниже. 
• Когда вы устанавливаете значение, вы можете использовать эти кнопки для увеличения или 

уменьшения значения. 
• Когда вы выбираете настройку для конфигурирования, вы можете использовать эти кнопки для 

изменения выбранной настройки. 
 

Работа кнопки SET 
Нажмите SET для подтверждения выбранного элемента. 

 
Работа кнопки ESC 
Нажмите HOLD (ESC), когда отображается меню настройки, чтобы закрыть это меню настройки и 
вернуться на экран данных измерений. Все изменения настроек, которые вы подтвердили нажатием 
кнопки SET, будут отображаться в этих настройках. 

 
Работа кнопок исполнения 
Нажмите кнопку HOLD, START или STOP для исполнения заданной функции. 
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3.2 Ввод значений 
 

Выбор значения 
Цифра, которая мигает, это цифра, которая в настоящий момент устанавливается. 
Используйте кнопку  или  для выбора числа. 

 
Перемещение устанавливаемой цифры 
Нажмите SHIFT+ (), чтобы переместить устанавливаемую цифру вправо. 
Если вы нажмете SHIFT+ (), когда устанавливаемая цифра является цифрой, находящейся в край-
нем правом положении, то устанавливаемая цифра перейдет в крайнее левое положение для установ-
ки. 

 
Перемещение десятичной точки 
Для перемещения десятичной точки вправо нажмите SHIFT +  (.). 
Если вы нажмете SHIFT +  (.), когда десятичная точка занимает крайнее правое положение, то деся-
тичная точка переместится в крайнее левое положение. 
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3.3 Инициализация настроек 
 

 
В данном разделе объясняется, как переустановить настройки данного прибора в их заводские прини-
маемые по умолчанию значения. Данная функция является полезной, когда вы хотите отменить все 
настройки, которые вы ввели, или когда вы хотите повторно выполнить измерения с нуля. 

 
Процедура 

Выполните процедуру, показанную в следующем меню жирными линиями. 
 

 
 
Объяснение 

Подробности инициализации см. в разделе 8.2 руководства пользователя, IM WT310E-01RU. 
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Глава 4  Работа с данным прибором 
 

4.1 Настройка диапазонов измерений 
 

Подробная информация представлена в разделе 2.3  
руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 

 
 

Для выполнения точных измерений вам необходимо надлежащим образом настроить диапазоны изме-
рений (диапазоны напряжений и токов). 

 
Настройка диапазона напряжений 

 

 
 

1. Нажмите кнопку VOLTAGE (НАПРЯЖЕНИЕ).  
Появится меню настройки диапазона напряжений.  
Выбранный диапазон напряжений мигает на экране "С". 
Если вы ранее установили диапазон напряжений в значение Auto (горит индикатор AUTO для диапазона 
напряжений), то мигает диапазон напряжений, который был автоматически выбран на основе измеренного 
напряжения. 

2. Нажмите кнопки  или  , чтобы показать диапазон напряжений, который вы хотите выбрать 
на экране "С". 

3. Нажмите SET.  
Диапазон напряжений подтвержден, и каждый из экранов возвращается в режим показа измеренных зна-
чений.  
 
На нижеприведенных рисунках с помощью блок-схем показаны шаги с 1 по 3. В руководстве пользователя, 
IM WT310-01RU, используются такие блок-схемы для описания процедур. 

 

 
 

Примечание  
Помимо вышеуказанной операции вы также можете изменить диапазон напряжений, не показывая меню на-
стройки диапазона напряжений. Подробная информация представлена в разделе 2.3 руководства пользова-
теля, IMWT310E-01RU. 
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Настройка диапазона токов 

 
 

 
1. Нажмите кнопку CURRENT (ТОК).  

Появится меню настройки диапазона токов.  
Выбранный диапазон токов мигает на экране "С". 
Если вы ранее установили диапазон токов в значение Auto (горит индикатор AUTO для диапазона токов), 
то мигает диапазон токов, который был автоматически выбран на основе измеренного тока. 

2. Нажмите кнопки  или  , чтобы показать диапазон токов, который вы хотите выбрать на 
экране "С". 

3. Нажмите SET.  
Диапазон напряжений подтвержден, и каждый из экранов возвращается в режим показа измеренных зна-
чений.  
 
На нижеприведенных рисунках с помощью блок-схем показаны шаги с 1 по 3. В руководстве пользователя, 
IM WT310E-01RU, используются такие блок-схемы для описания процедур. 

 
Диапазоны токов прибора WT310E 
 

 
 
 Существует больше диапазонов для выбора на моделях с опцией /EX1 или /EX2. Подробная информация 

представлена в разделе 2.4 руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 
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Диапазоны токов прибора WT310EH 
 

 
 
 Существует больше диапазонов для выбора на моделях с опцией /EX1 или /EX2. Подробная информация 

представлена в разделе 2.4 руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 
 

Диапазоны токов прибора WT332E/WT333E 
 

 
 
 Существует больше диапазонов для выбора на моделях с опцией /EX1 или /EX2. Подробная информация 

представлена в разделе 2.4 руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 
 

Примечание  
Помимо вышеуказанной операции вы также можете изменить диапазон токов, не показывая меню настройки 
диапазона токов. Подробная информация представлена в разделе 2.3 руководства пользователя, IMWT310-
01RU. 
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4.2 Конфигурирование настроек системы 
подключения (только для WT332E/WT333E) 

Подробная информация представлена в разделе 2.2  
руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 

 
Для прибора WT330E вы можете установить систему подключения, которая соответствует измеряемой 
цепи. Система подключения на приборе WT310E/WT310EH является однофазной, двухпроводной си-
стемой. 
 
Если вы установите отображаемую функцию для входного элемента Σ, средний ток и напряжение каж-
дого подключенного входного элемента и суммарная мощность каждого входного элемента будет 
отображаться в соответствии с выбранной системой подключения*. 

* Значения тока и напряжения не имеют никакого физического смысла. 
 

Формула, используемая для определения общей мощности, представлена в приложении 1. 
Процедуру выбора входного элемента Σ см. в разделе 4.4. 

 
Конфигурирование настроек системы подключения 

 

 
 
Нажмите WIRING, чтобы выбрать систему подключения "3P3W". 
Когда вы нажимаете WIRING, индикаторы системы подключения загораются в следующем порядке. 
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4.3 Отображение напряжения, тока и активной 
мощности на приборе WT310E/WT310EH 

Подробная информация представлена в разделе 4.1  
руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 

 
После того как вы выберете диапазоны измерений (диапазоны напряжений и токов), выберите элемен-
ты измерений, которые вы хотите показывать на каждом экране. 

 
Отображение напряжения на экране "А" прибора 
WT310E/WT310EH 

 

 
 
Нажмите кнопку  для экрана "А" и выберите V. 
Когда вы нажимаете , индикаторы функции и единицы измерения для экрана "А" загораются в следующем 
порядке. Чтобы показать напряжение на экране "А", нажмите кнопку, пока не загорится V. 
 

 
 
Прибор WT310E/WT310EH перемещает десятичную точку так, что измеренное значение можно отображать, ис-
пользуя количество разрядов, имеющихся на экране "А". Префикс единицы измерения изменяется в соответ-
ствии с положением десятичной точкой. 
• m: 10-3 
• k: 103 
• M: 106 
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4.4 Отображение напряжений, токов и активных 
мощностей на приборе WT333E/WT333E 

Подробная информация представлена в разделе 4.1  
руководства пользователя, IMWT310E-01RU. 

 
После того как вы выберете диапазоны измерений (диапазоны напряжений и токов), выберите элемен-
ты измерений, которые вы хотите показывать на каждом экране. 

 
Отображение напряжения на экране "А" прибора WT332E/WT333E 

 

 
 

1. Нажмите кнопку  для экрана "А" и выберите V.  
Когда вы нажимаете , индикаторы функции и единицы измерения для экрана "А" загораются в следую-
щем порядке. Чтобы показать напряжение на экране "А", нажмите кнопку, пока не загорится V. 
 

 
 
Прибор WT330E перемещает десятичную точку так, что измеренное значение можно отображать, исполь-
зуя количество разрядов, имеющихся на экране "А". Префикс единицы измерения изменяется в соответ-
ствии с положением десятичной точкой (m: 10-3, k: 103, M: 106). 

 
2. Нажмите кнопку  для экрана "А" для выбора входного элемента 1, 2, 3 или Σ.  

Когда вы нажимаете , индикаторы элемента для экрана "А" загораются в следующем порядке. 
 

 
 
* Для прибора WT332E (модель с двумя входными элементами) индикатор элемента 2 пропускается. 

 
Например, в трехфазной, трехпроводной системе, измеряемая цепь подсоединяется к входным элементам 
1 и 3 прибора WT332E/WT333E. 
• На экране для входного элемента 1 отображается линейное напряжение между фазами R-S (см. стра-

ницу 2-28). 
• На экране для входного элемента 3 отображается линейное напряжение между фазами Т-S (см. стра-

ницу 2-28). 
• На экране для входного элемента Σ отображается среднее линейное напряжение между фазами R-S и 

T-S. Это значение не имеет никакого физического смысла. 
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5.1 Разводка контактов внешнего разъема 
ввода/вывода и цоколёвка 

 
Если вы выберете опцию /DA4 или /DA12, то функции цифроаналогового выхода и дистанционного 
управления будут установлены на данном приборе. 
Вы можете использовать внешний разъем в/в на задней панели для дистанционного управления дан-
ным прибором и выдачи цифроаналогового выходного сигнала. 
 

 
 
Дистанционное управление 
 

 

ВНИМАНИЕ 
 На входные контакты дистанционного управления следует подавать напряжения, которые находят-

ся внутри диапазона 0 – 5 В. Нельзя закорачивать или подавать внешние напряжения на выходные 
контакты, так как это может привести к повреждению прибора. 

 
 

Цифроаналоговый выход 
 

 

ВНИМАНИЕ 
• Нельзя закорачивать или подавать внешнее напряжение на цифроаналоговый выходной разъ-

ем, так как это может привести к повреждению прибора. 
• При подключении цифроаналогового выхода к другому устройству, правильно подсоедините 

сигнальные контакты, иначе это может привести к повреждению данного прибора или подклю-
ченного прибора. 

 

 
 

Цифроаналоговый кабель (705926) 
Отрежьте цифроаналоговый кабель требуемой длины, снимите изоляцию вокруг внутренних жил про-
водов и подключите кабель к другому устройству. 
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Разводка контактов разъема 
 

 
 

Цоколёвка 
/DA4 (WT310E/WT310EH) 
 

№  
контакта Цвет провода Наименование 

сигнала 
№ 

контакта Цвет провода Наименование 
сигнала 

1 Оранжевый (Красный 1) EXT COM 14 Серый (Черный 2) EXT SINGLE (вход) 
2 Оранжевый (Красный 1) EXT HOLD (вход) 15 Белый (Красный 2)  EXT STOP (вход) 
3 Серый (Красный 1) EXT START (вход) 16 Белый (Черный 2)  INTEG BUSY (выход) 
4 Серый (Черный 1)  EXT RESET (вход) 17 Желтый (Красный 2)  Нет соединения 
5 Белый (Красный 1)  Нет соединения 18 Белый (Черный 2)  Нет соединения 
6 Белый (Черный 1)  Нет соединения 19 Розовый (Красный 2) Нет соединения 
7 Желтый (Красный 1)  Нет соединения 20 Розовый (Черный 2) Нет соединения 
8 Желтый (Черный 1)  Нет соединения 21 Оранжевый (Красный 3) Нет соединения 
9 Розовый (Красный 1) DA 3 канал. (выход) 22 Оранжевый (Черный 3) DA 4 кан. (выход) 
10 Розовый (Черный 1) DA 1 канал. (выход) 23 Серый (Красный 3)  DA 2 кан. (выход) 
11 Оранжевый (Красный 2) DA COM 24 Серый (Черный 3) DA COM 
12 Оранжевый (Черный 2) DA COM  25 Белый (Красный 3) Нет соединения 
13 Серый (Красный 2)  26 Белый (Черный 3) Нет соединения 

 
/DA12 (WT332E/WT333E) 

 

№ 
контакта Цвет провода Наименование 

сигнала 
№ 

контакта Цвет провода Наименование 
сигнала 

1 Оранжевый (Красный 1) EXT COM 14 Серый (Черный 2) EXT SINGLE (вход) 
2 Оранжевый (Красный 1) EXT HOLD (вход) 15 Белый (Красный 2)  EXT STOP (вход) 
3 Серый (Красный 1) EXT START (вход) 16 Белый (Черный 2)  INTEG BUSY (выход) 
4 Серый (Черный 1)  EXT RESET (вход) 17 Желтый (Красный 2)  Нет соединения 
5 Белый (Красный 1)  Нет соединения 18 Белый (Черный 2)  DA 12 канал (выход) 
6 Белый (Черный 1)  DA 11 канал (выход) 19 Розовый (Красный 2) DA 10 канал (выход) 
7 Желтый (Красный 1)  DA 9 канал (выход) 20 Розовый (Черный 2) DA 8 канал (выход) 
8 Желтый (Черный 1)  DA 7 канал (выход) 21 Оранжевый (Красный 3) DA 6 канал (выход) 
9 Розовый (Красный 1) DA 5 канал. (выход) 22 Оранжевый (Черный 3) DA 4 кан. (выход) 
10 Розовый (Черный 1) DA 3 канал. (выход) 23 Серый (Красный 3)  DA 2 кан. (выход) 
11 Оранжевый (Красный 2) DA 1 канал (выход) 24 Серый (Черный 3) DA COM 
12 Оранжевый (Черный 2) DA COM  25 Белый (Красный 3) Нет соединения 
13 Серый (Красный 2) DA COM  26 Белый (Черный 3) Нет соединения 

 
Примечание  

Сигналы EXT COM и DA COM соединены внутри прибора. 
 

 
Цепь дистанционного управления в/в 

 

 



Глава 5 Внешний ввод/вывод (опция) 

IM WT310E-02RU 5-3 

 

5.2 Дистанционное управление данным прибором 
 

С помощью внешнего управления вы можете удерживать отображаемые значения, выполнять одно-
кратные измерения, пускать, останавливать и сбрасывать интегрирование в исходное состояние. 

 
Дистанционное управление интегрированием 

Подайте сигналы в соответствии со следующей временной диаграммой. 
 

 
 

Удерживание обновления отображаемых данных 
 
Обеспечивает такое же воздействие, что и нажатие HOLD. Подайте сигнал EXT HOLD, как показано на 
следующем рисунке. 
 

 
 

Обновление удерживаемого отображения данных 
Обеспечивает такой же воздействие, что и нажатие SINGLE. Пока отображение удерживается, вы мо-
жете обновить его, подав сигнал EXT SINGLE. 
 

 
 

 
Примечание  

Если период сигнала EXT SINGLE не удовлетворяет условиям, показанным на вышеприведенном рисунке, 
сигнал может быть не обнаружен данным прибором. 
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5.3 Создание цифроаналогового выхода 
 

Процедура 
Выполните процедуру, показанную жирными линиями в следующем меню. 

 
Установка формата цифроаналогового выхода 

 

 
 

1. Количество каналов зависит от конкретной установленной опции. 
• Опция /DA4 на приборе WT310E/WT310EH: 4 канала 
• Опция /DA12 на приборе WT332E/WT333E: 12 каналов 

2. Когда вы нажимаете SET в шаге 11, выходной канал, отображаемый на экране "В", изменяется на следую-
щий канал. Например, ch1 изменяется на ch2. 

3. Числа (номера элементов), которые вы можете выбрать, различаются в зависимости от модели. Подроб-
ная информация представлена в параграфе "Объяснение" данного раздела. 
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Номинальное время интегрирования 
 

 
 
 

 
Примечание  

Если вы часто работаете с данным прибором для конфигурирования таких настроек, как элементы цифро-
аналогового выхода и номинальное время интегрирования, вы можете подключить данный прибор к ПК и ис-
пользовать ПО WTViewerFreePlus для удобного конфигурирования настроек с ПК. 

 

 
Объяснение 

Цифроаналоговый выход 
Вы можете вывести напряжение, ток, активную мощность, полную мощность, реактивную мощность, 
коэффициент мощности, фазовый угол, частоту, пик напряжения, пик тока и значения интегрирования, 
используя аналоговое напряжение постоянного тока ± 5 В от полной шкалы. 

 
Число каналов 

Число каналов зависит от конкретной установленной опции. 
• Опция /DA4 на WT310E/WT310EH: 4 канала 
• Опция /DA12 на WT332E/WT333E: 12 каналов 

 
Формат выхода 

Вы можете выбрать предварительно сконфигурированный формат выхода или сконфигурировать ваш 
собственный формат. 

 
Использование настроек по умолчанию 

Выберите одну из настроек по умолчанию для вывода предварительно сконфигурированных (по умол-
чанию) элементов. 

 
Значения по умолчанию для обычных измерений: dFLt-n 
Выберите данную настройку для вывода значений обычных измерений. Ниже показаны настройки 
выхода: 

 

 Суффикс-код /DA4  /DA12 
Наименование  
продукта 

WT310E 
WT310EH 

WT332E WT333E 

Выходной канал ch1 
ch2 
ch3 
ch4 

U1 
I1 
P1 
fU 

U1 
- 
U3 
U Σ 

U1 
U2 
U3 
U Σ 

ch5 
ch6 
ch7 
ch8 
ch9 
ch10 
ch11 
ch12 

1 I1 
- 
I3 
I Σ 
P1 
- 
P3 
P Σ 

I1 
I2 
I3 
I Σ 
P1 
P2 
P3 
P Σ 

1 Эти каналы нельзя установить 
2 Номера используются для индикации входных элементов 1, 2 и 3. 
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Значения по умолчанию для интегрирования: dFLt-i 
Выберите данную настройку для вывода результатов интегрирования. Ниже показаны настройки 
выхода: 

 

 Суффикс-код /DA4  /DA12 
Наименование про-
дукта 

WT310E 
WT310EH 

WT332 WT333 

Выходной канал ch1 
ch2 
ch3 
ch4 

P1 
WP1 
q1 
fU 

P1 
- 
P3 
P Σ 

P1 
P2 
P3 
P Σ 

ch5 
ch6 
ch7 
ch8 
ch9 
ch10 
ch11 
ch12 

1 WP1 
- 
WP3 
WP Σ 
q1 
- 
q3 
q Σ 

WP1 
WP2 
WP3 
WP Σ 
q1 
q2 
q3 
q Σ 

1 Эти каналы нельзя установить 
2 Номера используются для индикации входных элементов 1, 2 и 3. 

 
Конфигурирование исходного выходного формата 
Вы можете задать выходные элементы (выходные функции и элементы) для каждого выходного кана-
ла. 

 
Выходные функции (Область "А" в шаге 8 в описании процедуры для установки цифроана-
логового выходного формата) 
Вы можете выбрать из следующих опций. 
u (напряжение U), i (ток I), P (активная мощность Р), VA (полная мощность S), 
VAr (реактивная мощность Q), PF (коэффициент мощности), dEG (фазовый угол Ф), 
uFrq (частота напряжения fU), iFrq (частота тока fI), 
uP (пиковое напряжение Upk), iP (пиковый ток Ipk), 
Ph (суммарная мощность в Вт-часах Wp), Ph+ (положительная мощность в Вт-часах Wp+), Ph- (от-
рицательная мощность в Вт-часах Wp-), 
Ah (всего ампер-часов q), Ah+ (положительных ампер-часов* q+), Ah- (отрицательных ампер-часов* 
q-), 
MATH (интегрирование), ------- (Цифроаналоговый выход 0 V; никакие элементы не установлены). 
 
* Более подробная информация о положительных и отрицательных ампер-часах представлена 

на странице 5-4 руководства пользователя, IM WT310E-01RU. 
 

Элементы (Область "В" в шаге 10 в описании процедуры для установки цифроаналогового 
выходного формата) 

 

Наименование изделия Элемент 
WT310E или WT310EH 1 
WT332E 1, 3, 4 
WT333E 1, 2, 3, 4 

Элемент номер 4 представляет Σ. 
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Номинальное время интегрирования 
При цифроаналоговом выводе значений интегрирования, 5,0 В полной шкалы представляет собой зна-
чение интегрирования, когда номинальное значение диапазона подается для номинального времени 
интегрирования. То же самое справедливо, если активировано масштабирование или если измеряется 
значения для Σ. По умолчанию принимается настройка 1.00.00 (1 час, 00 мин, 00 сек). 
• Диапазон: от 0.00.00 (00 час, 00 мин, 00 сек) до 10000.00.00 (10000 час, 00 мин, 00 сек) 
Если вы установите номинальное время интегрирования равным 0.00.00, цифроаналоговое выходное 
значение будет равно 0 В. 

 
 

Примечание  
• Когда включена функция удерживания максимального значения (MAX Hold), (см. раздел 4.6 в руковод-

стве пользователя, IM WT310E-01RU), отображаются максимальные удерживаемые значения для следу-
ющих элементов. Максимальные удерживаемые значения также выводятся через цифроаналоговый вы-
ход. 

 Напряжение, ток, активная мощность, полная мощность, пиковое напряжение, пиковой ток. 
• Цифроаналоговый вывод выполняется для каждого выходного элемента с 5,0 В для полной шкалы, пред-

ставляющим применение номинального значения диапазона для напряжения, тока и мощности. 
• Даже в случае, когда коэффициенты масштабирования заданы для напряжения, тока и мощности, циф-

роаналоговый выход равный 5,0 В для полной шкалы представляет применение номинального значения 
диапазона. 

• Если даже элементы имеют различные константы масштабирования, когда вы устанавливаете элемент 
равным Σ, 5,0 В для полной шкалы цифроаналогового выхода представляет применение номинального 
значения диапазона для каждого элемента. 

• Цифроаналоговый выходной сигнал для всех вычислительных функций кроме тех, которые указаны ни-
же, равен 0 В. 

 Эффективность, средняя активная мощность во время интегрирования. 
 

 
Режим диапазона цифроаналогового выхода (режим диапазона) 

 
Вы можете выбрать режим диапазона цифроаналогового выхода из следующих опций. По умолчанию 
принимается значение Fixed (Фиксированное). Вы можете установить эту функцию, передав коммуни-
кационные команды через интерфейс связи. Вы не можете установить эту функцию из меню на экране 
данного прибора. Более подробная информация представлена в руководстве пользователя по интер-
фейсу связи, IM WT310E-17RU. 

 
Fixed (режим фиксированного диапазона) 
Если принимается номинальное измеренное значение, выход равен +5 В. Подробная информация 
представлена в разделе "Взаимосвязь между выходными элементами и напряжением цифроанало-
гового выхода" на странице 5-10. 
 
Manual (режим ручного выбора диапазона) 
Вы можете задать, какие значения функции измерения приводят к цифроаналоговому выходу -5 В, 
а какие приводят к цифроаналоговому выходу +5 В. В результате вы можете увеличить или умень-
шить (масштаб отображения) цифроаналогового выхода каждого канала. Например, если вы изме-
ряете ток, который флуктуирует между 0,6 А и 0,8 А в диапазоне измерения 1А, когда режимом 
диапазона цифроаналогового выхода является Fixed, напряжение цифроаналогового выхода будет 
флуктуировать между 3,0 В и 4,0 В. Когда вы заходите наблюдать за флуктуациями более подроб-
но, вы можете использовать функцию изменения масштаба отображения цифроаналогового выхо-
да. Если вы выберите ручной режим диапазона цифроаналогового выхода и установите минималь-
ное значение равным 0,6 а максимальное значение равным 0,8, прибор WT1800 будет иметь на вы-
ходе -5 В, когда измеренное значение тока будет равным 0,6 А, и +5 В, когда измеренное значение 
тока будет равным 0,8 А 
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Сравнить (режим компаратора) 
Сравнивая пределы компаратора, данный прибор имеет на выходе +5 В, 0 В или -5 В. Для замены выхода 
на релейный контактный выход, как функция компаратора WT210/WT230, обеспечьте ваше собственное ре-
ле и схему релейного управления. 
• Ниже нижнего предела:      выход -5 В 
• Больше или равно нижнему пределу и меньше верхнего предела: выход 0 В 
• Больше или равно верхнему пределу:    выход +5 В 

 
Максимальное и минимальное значения в ручном режиме диапазона и сравнение верхнего и нижнего 
пределов в режиме компаратора 
Вы можете выбрать значение между -9.999E+12 и 9.999E + 12 
Значения по умолчанию показаны ниже. 
 

Ручной режим диапазона Максимальное значение 100,0 
Минимальное значение -100,0 

Режим компаратора  Верхний предел сравнения 100,0 
Нижний предел сравнения -100,0 
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Взаимосвязь между выходными элементами и напряжением 
цифроаналогового выхода 

Частота 
 

 
 
Интегрированное значение 
 

 
 

t0: Номинальное время интегрирования 
 
 
Другие элементы 
 

 
 

• Диапазон от +5 до +7 В и от -5 до -7 В не выводится для λ и Φ. Когда появляется ошибка, выходной сигнал 
приблизительно равен ± 7,5 В. 

• Для функции вычисления эффективности, +5 В представляет 100%. 
• Для Upk и Ipk, ± 5 В представляет применение значения номинального диапазона, умноженного на 3 (зна-

чения, умноженного на 6, если используется пик-фактор 6). 
• Если выбранная выходная функция равна "---" или нет цифровых данных, выходной сигнал равен 0 В. 
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Примеры цифроаналогового выхода 
Напряжение 
Когда диапазон напряжений задан равным 150 В, и подается 150 В (номинальное значение диапазона), 
цифроаналоговый выход равен +5 В. 
Когда подается 100 В, выход равен 100 В / 150 В х 5 В = 3,3 В. 

 
Мощность 
Когда диапазон напряжений задан равным 150 В, а диапазон токов задан равным 5 А, номинальный 
диапазон мощности равен 150 В х 5 А = 750 Вт. 
Если измеренное значение мощности равно 750 Вт, цифроаналоговый выход равен +5 В. 
Когда измеренное значение мощности равно 300 Вт, выходной сигнал равен 300 Вт/750 Вт х 5 В = 2,0 В. 

 
Мощность трехфазной системы (WT332E/WT333E) 
Когда диапазон напряжений задан равным 150 В, диапазон тока задан равным 5 А, и трехфазная трех-
проводная система подключена к элементам 1 и 3, номинальный диапазон мощности блока подключе-
ния Σ будет следующим1. 

 
(Номинальный диапазон мощности элемента 1) + (Номинальный диапазон мощности элемента 3) 
= 150 В х 5 А + 150 В х 5 А 
= 1500 Вт 

 
Если измеренное значение мощности для Σ равно 1500 Вт, цифроаналоговый выход равен +5 В. 
Когда измеренное значение мощности равно 600 Вт, выходной сигнал равен 600 Вт/1500 Вт х 5 В = 2,0 В. 

 
1 Информация о диапазоне мощности блока подключения Σ представлена в таблице функциональ-

ных выражений Σ на второй странице приложения в руководстве пользователя, IM WT310E-01RU 
(PDF). В этой таблице показаны выражения, используемые прибором WT330 для вычисления изме-
ренных значений. В этой таблице также показана методика рассмотрения диапазонов измерений 
блока подключения. Для данного примера, PΣ в таблице соответствует Р1 + Р3 в столбце трехфаз-
ного, трехпроводного (3Р3W) подключения. 

 
Значения интегрированной мощности 
Когда диапазон напряжений задан равным 150 В и диапазон тока задан равным 5 А, номинальный 
диапазон мощности равен 150 В х 5 А = 750 Вт. В ручном режиме интегрирования, когда номинальное 
время интегрирования задано равным 1 часу, номинальное значение электрической энергии равно  
750 Вт х 1 час = 750 Вт-час. 
Если вы выполняете интегрирование в течение 1 часа и измеренная электрическая энергия равна  
750 Вт, цифроаналоговый выходной сигнал спустя 1 час после начала интегрирования равен +5 В. 
Если измеренная электрическая энергия за 1 час равна 300 Вт, выходной сигнал спустя 1 час после 
начала интегрирования равен 300 Вт / 750 Вт х 5 В = 2,0 В. 
Выходной сигнал спустя 30 минут после начала интегрирования равен 150 Вт/750 Вт-час х 5В =1.0 В. 

 
 
 



 

6-1 IM WT310E-02RU 

Глава 6  Поиск и устранение неисправностей, техническое обслуживание и контроль 
 

6.1 Поиск и устранение неисправностей 
 

Неисправности и корректирующие действия 
• Если код ошибки появляется на 7-сегментном светодиодном индикаторе, см. раздел 5.2. Также, 

информацию о сообщениях об ошибках связи см. в приложении руководства пользователя по ин-
терфейсу связи, IM WT310E-17RU. 

• Если необходимо техническое обслуживание или если прибор не работает надлежащим образом 
даже после того, как вы попытались устранить проблему в соответствии с инструкциями, представ-
ленными в данном разделе, обращайтесь к вашему ближайшему дилеру компании YOKOGAWA. 

 
Проблемы и решения См. раздел 
Когда вы включаете питание, ничего не отображается на 7-сегментном светодиодном индикаторе. 
 Надежно подключите шнур питания к прибору WT310/WT310HC/WT330 и к розетке 2.3 

Установите напряжение и частоту питания внутри разрешенного диапазона. 2.3 
 Неправильные отображаемые данные  
 Убедитесь, что температура окружающей среды и влажность находятся внутри заданных 

диапазонов.  
2.2 

Убедитесь, что на отображение не воздействует шум.  2.1, 2.5 
Проверьте подключение измерительных кабелей 2.8 – 2.11 
Проверьте систему разводки. (Применимо к WT330).  2.8 – 2.11 

2.21 
 Убедитесь, что отключен линейный фильтр.  2.91 

Проверьте настройки периода измерения.  2.81 
Посмотрите часто задаваемые вопросы по следующем URL-адресу 
http://tmi.yokogawa.com/ 

- 

Отключите питание, а затем вновь включите.  2.4  
 Кнопки не работают 
 Проверьте индикатор REMOTE. Если индикатор REMOTE горит, нажмите SHIFT (LOCAL), 

чтобы его отключить. 
 

Убедитесь, что кнопки не заблокированы.  8.51 

Не получается измерить гармоники. 
 Проверьте настройки источника PLL 6.31 

Убедитесь, что входной сигнал, выбранный вами в качестве источника PLL, соответствует 
спецификациям. 

6.31 

Не получается конфигурировать или управлять прибором через интерфейс связи. 
 Убедитесь, что настройка адреса GP-IB соответствует спецификациям.  --2 

Убедитесь, что настройки адреса TCP/IP соответствуют спецификациям.  --2 
Убедитесь, что настройки параметров интерфейса последовательной связи (RS-232) соот-
ветствует спецификациям. 

 --2 

Убедитесь, что интерфейс соответствует электрическим и механическим спецификациям.   --2 
1 См. руководство по эксплуатации, IM WT310E-01RU. 
2 См. руководство по эксплуатации по интерфейсу связи, IM WT310E-17EN. 
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6.2 Описание кодов ошибок и корректирующие 
действия 

 
Информация, которая отображается при включении питания (Дисплей: Код.##) 
Код Описание Корректирующее мероприятие  См. 
3  Вы включили питание, удерживая нажатой кнопку SET, так что все 

настройки были инициализированы. 
 3.3  

80 Структура системы изменилась, поэтому все настройки были ини-
циализированы.  

 __ 

87  Изменились встроенные (в ПЗУ) программы данного прибора, 
поэтому все настройки были инициализированы.  

 __ 

 
Ошибки в настройках и исполнении (Дисплей: Код.###) 
Код Описание Корректирующее мероприятие  См. 
759  Отказ инициализации сети Проверьте настройки сети.  Глава 41 

812 Настройка или команда отсутствует во время сохранения данных.   __ 
813 Настройка отсутствует, когда выполняется или прерывается опе-

рация интегрирования. 
Переустановите операцию интегрирования.  5.32 

823 Нельзя изменить во время вычисления (CAL.). Подождите окончания вычисления.  8.32 
832 Вы попытались загрузить пустой файл установочных параметров. Выберите файл, имеющий сохраненные устано-

вочные параметры. 
7.22 

840 Настройка или команда отсутствует, когда включен режим автома-
тического выбора диапазонов. 

  

841 Вы попытались начать интегрирование, после того как время инте-
грирования достигло заданного времени таймера. 

Переустановите операцию интегрирования.  5.32 

842 Вы попытались начать интегрирование во время выполнения опе-
рации интегрирования. 

 5.32 

843 Переполнение значений интегрирования во время интегрирования 
или нештатное завершение из-за отказа питания или по какой-
либо другой причине.  

Переустановите операцию интегрирования.  5.32 

844 Вы попытались остановить интегрирование, когда никакая опера-
ция интегрирования не выполнялась. 

 5.32 

845 Вы попытались сбросить интегрирование во время операции инте-
грирования или в режиме, отличающимся от режима интегрирова-
ния. 

 5.32 

846 Вы попытались начать интегрирование, несмотря на выход за 
пределы диапазона.  

 __ 

847 Когда вы попытались начать интегрирование в режиме непрерыв-
ного интегрирования, время таймера интегрирования было уста-
новлено в 0.  

Правильно установите таймер интегрирования. 5.22 

865 Настройка отсутствует, когда выполняется операция интегрирова-
ния.  

Прервите или переустановите операцию интегри-
рования.  

5.32 

886 Нельзя выполнить, когда интервал обновления данных установ-
лен в автоматический режим.  

Установите интервал обновления данных в значе-
ние, отличающееся от автоматического режима.  

2.102 

 
Системные ошибки (Дисплей: Код.###) 
Код Описание Корректирующее мероприятие  См. 
901  Невозможно создать резервную копию установочных параметров, 

и установочные параметры были инициализированы. 
Возможно, "села" батарея поддержки данных 
настройки. Требуется сервисное обслуживание. 

__ 

915 Это ошибка контрольной суммы электрически стираемого ППЗУ.  Неисправность электрически стираемого ППЗУ. 
Требуется сервисное обслуживание.  

__ 

919 Установленные модули и данные настройки конфликтуют друг с 
другом. Данные настройки были инициализированы.  

Требуется сервисное обслуживание. __ 

1 Руководство по эксплуатации по интерфейсу связи, IM WT310E-17RU. 
2 Руководство по эксплуатации, IM WT310E-01RU. 
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6.3 Рекомендуемые запчасти 
 

Для замены частей обращайтесь к вашему ближайшему дилеру компании YOKOGAWA. 
 

Наименование Рекомендуемый интервал между заменами 
Реле токового входа 
(только для WT310E) 

Реле для переключения цепи токового входа. Технические характеристики реле пока-
заны ниже. 
• Срок службы электрических частей: приблизительно 50 000 операций (при номи-

нальной мощности) 
• Срок службы механических частей: приблизительно 1 000 000 операций 

Батарея поддержки 
(литиевая)  

 3года 
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6.4 Калибровка и регулировка 
 

По вопросам калибровки и регулировки обращайтесь к ближайшему дилеру компании YOKOGAWA. 
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Глава 7  Технические характеристики 
 

7.1 Вход 
 
Позиция  Спецификации 
 Тип входной клеммы Напряжение 

Вставная клемма (клемма безопасности) 
Ток 
• Прямой вход: большой винтовой зажим 
• Вход внешнего датчика тока (опция): изолированный разъем BNC 

Формат входа Напряжение 
Дифференциальный (незаземленные) вход через резистивный делитель напряжения 

Ток 
Дифференциальный вход через шунт 

Диапазон измерений Напряжение 
Пик-фактор 3: 15В/30В/60В/150В/300В/600В 
Пик-фактор 6: 7,5В/15В/30В/75В/150В/300В 

Ток 
• Прямой ввод: 

• Пик-фактор 3: 
• WT310E/WT332E/WT333E: 0,5А/1A/2A/5A/10A/20A 
• Только WT310E: 5мA/10мA/20мA/50мA/100мA/200мA 
• WT310EH: 1A/2A/5A/10A/20A/40A 

• Пик-фактор 6 или 6А: 
• WT310E/WT332E/WT333E: 0,25A/0,5А/1A/2,5A/5A/10A 
• Только WT310E: 2,5мА/5мA/10мA/25мA/50мA/100мA 
• WT310EH: 0,5A/1A/2,5A/5A/10A/20A 

• Вход внешнего датчика тока(/EX1,/EX2) 
• Пик-фактор 3: 

EX1 "2,5 В/5В/10В" или 
EX2 "50мВ/100мВ/200мВ/500мВ/1В/2В" 

• Пик-фактор 6 или 6А: 
EX1 "1,25В/ 2,5 В/5В" или 
EX2 "25мВ/50мВ/100мВ/250мВ/500мВ/1В" 

Входной импеданс Напряжение 
Входное сопротивление: приблиз. 2 МОм, входная емкость: Приблизительно 13 пФ, параллельно 
подключенное к сопротивлению 

Ток 
• Прямой ввод 

• WT323E/WT333 
Пик-фактор 3: 0,5A/1А/2А/5А/10А/20А 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,25А/0,5А/1А/2,5А/5А/10А 
Входное сопротивление: приблиз. 6 мОм; входная индуктивность: прибл. 0,1мкГн, после-
довательно подключенная к сопротивлению 

• WT310Е 
Пик-фактор 3: 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,25A/0,5A/1A/2,5A/5A/10A 
Входное сопротивление: приблиз. 6 мОм +10мОм (макс)* Заводская уставка 
Входная индуктивность: приблиз. 0,1мкГн, последовательно подключенная к сопротивле-
нию 

• WT310EH 
Пик-фактор 3: 1A/2A/5A/10A/20A/40А 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,5A/1A/2.5A/5A/10A/20А 
Входное сопротивление: приблиз. 5 мОм; входная индуктивность: приблиз. 0,1мкГн, по-
следовательно подключенная к сопротивлению 

• Вход внешнего датчика тока (/EX1): 
Пик-фактор 3: 2,5В/5В/10В 
Пик-фактор 6 или 6А: 1,25В/2,5В/5В 
Входное сопротивление: приблиз. 100 кОм 

• Вход внешнего датчика тока (/EX2): 
Пик-фактор 3: 50 мВ/ 100 мВ/ 200 мВ/ 500 мВ/ 1В/ 2В 
Пик-фактор 6 или 6А: 25мВ/ 50 мВ/100 мВ/250 мВ/500 мВ/ 1В 
Входное сопротивление: приблиз. 20 кОм 
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Позиция  Спецификации 
Мгновенный максимально 
допустимый вход 
(1 период, для 20мс) 

Напряжение 
Пиковое значение 2,8 кВ или среднеквадратическое значение 2,0 кВ, выбирается меньшее из двух 
значений. 

Ток 
• Прямой ввод 

• WT310E/WT332E/WT333E 
Пик-фактор 3: 0,5А/1А/2А/5А/10А/20А 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,25А/0,5А/1А/2,5А/5А/10А 
Пиковое значение 450А или 100А среднеквадратического значения, при этом выбирается 
меньшее из двух значений. 

• WT310E 
Пик-фактор 3: 5мA/10мA/20мA/50мA/100мA/200мA 
Пик-фактор 6 или 6А: 2,5мA/5мA/10мA/25мA/50мA/100мA 
Пиковое значение 150А или 100А среднеквадратического значения, при этом выбирается 
меньшее из двух значений. 

• WT310EH 
Пик-фактор 3: 1A/2A/5A/10A/20A/40A 
Пик-фактор 6: 0,5A/1A/2,5A/5A/10A/20A 
Пиковое значение 450А или 300А среднеквадратического значения, при этом выбирается 
меньшее из двух значений 

• Вход внешнего датчика тока 
Пиковое значение меньше или равно номинальному диапазону, умноженному на 10. 

Мгновенный максимально 
допустимый вход (для 1 с) 

Напряжение 
Пиковое значение 2 кВ или 2,0 кВ среднеквадратического значения, выбирается меньшее из двух 
значений. 

Ток 
• Прямой ввод 

• WT310E/WT332E/WT333E 
Пик-фактор 3: 0,5А/1А/2А/5А/10А/20А 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,25А/0,5А/1А/2,5А/5А/10А 
Пиковое значение 150А или 40А среднеквадратического значения, при этом выбирается 
меньшее из двух значений. 

• WT310E 
Пик-фактор 3: 5мA/10мA/20мA/50мA/100мA/200мA 
Пик-фактор 6 или 6А: 2,5мA/5мA/10мA/25мA/50мA/100мA 
Пиковое значение 30А или 20А среднеквадратического значения, при этом выбирается 
меньшее из двух значений. 

• WT310EH 
Пик-фактор 3: 1A/2A/5A/10A/20A/40A 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,5A/1A/2,5A/5A/10A/20A 
Пиковое значение 150 А или 44 А среднеквадратического значения, при этом выбирается 
меньшее из двух значений 

• Вход внешнего датчика тока 
Пиковое значение меньше или равно номинальному диапазону, умноженному на 10. 

Непрерывный максимально 
допустимый вход  

Напряжение 
Пиковое значение 1,5 кВ или 1 кВ среднеквадратического значения, при этом выбирается мень-
шее из двух значений. 

Ток 
• Прямой ввод 

• WT310E/WT332E/WT333E 
Пик-фактор 3: 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,25A/0,5A/1A/2,5A/5A/10A 
Пиковое значение 100А или среднеквадратическое значение 30А, выбирается меньшее из 
двух значений. 

• WT310E 
Пик-фактор 3: 5мА/10мА/20мА/50мА/100мА/200мА 
Пик-фактор 6 или 6А: 2,5 мА/5мА/10мА/25мА/50мА/100мА 
Пиковое значение 30А или среднеквадратическое значение 20А, выбирается меньшее из 
двух значений 

• WT310EH 
Пик-фактор 3: 1A/2A/5A/10A/20A/40A 
Пик-фактор 6 или 6А: 0,5A/1A/2,5A/5A/10A/20A 
Пиковое значение 100А или среднеквадратическое значение 44А, выбирается меньшее из 
двух значений 

• Вход внешнего датчика тока 
Пиковое значение меньше или равно номинальному диапазону, умноженному на 5. 

Непрерывное максимальное 
синфазное напряжение (во 
время ввода 50/60Гц) 
 

600 В среднеквадратического значения категории II 
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Позиция  Спецификации 
Влияние напряжения 
синфазного сигнала 

Когда 600В среднеквадратического значения подается на входную клемму и корпус при закорочен-
ных входных клеммах напряжения, разомкнутых входных клеммах тока и закороченных входных 
клеммах внешнего датчика тока. 
Удвойте следующие значения, когда пик-фактор равен 6 или 6А. 
• При 50/60Гц 

-80 дБ или больше (±0,01% от диапазона или меньше) 
• До 100 кГц (эталонное значение) 

0,01% от диапазона или больше. f- частота входного сигнала в кГц. 
• Диапазоны 15В, 30В, 60В, 150В, 300В, 600В; диапазоны 0,5 А, 1А, 2А, 5А, 10А, 20А для 

WT310E/WT332E/WT333E; диапазоны 1A, 2A, 5A, 10A, 20A, 40A для WT310EH и вход 
внешнего датчика тока (опция /EX2) 
 
Внутри ± { (Максимальный номинальный диапазон)/(номинальный диапазон) х 0,001 х f% 
от диапазона} 
 
Максимальный номинальный диапазон равен 600В для клеммы входного напряжения и 20 
А для токового входа WT310E/WT332E/WT333E и 40А для клеммы токового входа 
WT310EH и 2В для опции /EX2. 
 

• Диапазоны 5мА, 10мА, 20мА, 50мА, 100мА и 200мА для WT310E 
 
Внутри ± { (Максимальный номинальный диапазон)/(номинальный диапазон) х 0,0002 х f% 
от диапазона} 
 
Максимальный номинальный диапазон равен 20A. 
 

• Диапазоны входа внешнего датчика тока (опция /EX1) 
 
Внутри ± { (Максимальный номинальный диапазон)/(номинальный диапазон) х 0,01 х f% от 
диапазона} 
 
Максимальный номинальный диапазон равен 10В. 

Линейный фильтр Выбрать OFF(ВЫКЛ) или ON (ВКЛ), (частота отсечки равна 500 Гц) 
Частотный фильтр Выбрать OFF(ВЫКЛ) или ON (ВКЛ), (частота отсечки равна 500 Гц) 
Аналого-цифровой 
преобразователь (АЦП) 

Одновременное преобразование входов напряжения и тока. 
Разрешение: 16 бит. 
Максимальная скорость преобразования: приблиз. 10 мкс 

Погрешность полной 
мощности S 

Погрешность напряжения + погрешность тока 

Погрешность реактивной 
мощности Q Погрешность полной мощности + ( )- (1,0004 2λ  – )- (1 2λ ) × 100% от диапазона 

Погрешность коэффициента 
мощности λ 

±[(λ – λ/1,0002) + |cos[� – cos{� + sin-1(влияние коэффициента мощности,  
когда λ = 0%/100)}|] ± 1 разряд 
когда напряжение и ток находятся в номинальном диапазоне измерений входа 

Погрешность сдвига по фазе 
� 

±[|� – cos-1 (λ /1,0002)| + sin-1 {(влияние коэффициента мощности, 
когда λ = 0%/100)}] град ± 1 разряд 
когда напряжение и ток находятся в номинальном диапазоне измерений входа 
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7.2 Измеряемые элементы 
 

Элемент Технические характеристики  
Отображаемые элементы 

 
 

Во время нормальных измерений 
Элемент Индикатор  Отображается на  Смысл 
U V A,B,C,D напряжение 
I A A,B,C,D ток 
P W A,B,C,D активная мощность  
S VA A  полная мощность  
Q var  A реактивная мощность  
TIME TIME A истекшее время интегрирования 
λ PF B,D  коэффициент мощности  
ϕ 

0 В фазовый угол  
U+pk Vpk C  максимальное напряжение  
U-pk Vpk C  минимальное напряжение  
I+pk Apk C  максимальный ток  
I-pk Apk C  минимальный ток  
P+pk Wpk C  максимальная активная мощность  
P-pk Wpk C  минимальная активная мощность  
WP W h C  сумма ватт-часов 
WP+ W h±  C  положительные ватт-часы 
WP- W h±  C  отрицательные ватт-часы 
q A h  C  сумма ампер-часов 
q+ A h ±  C  положительные ампер-часы 
q- A h ±  C  отрицательные ампер-часы 
MATH MATH C Результат вычисления кпд, вычисления пик-фактора, четырех ариф-

метических операций и усреднения активной мощности во время 
интегрирования 

fU V Hz D  частота напряжения  
fi A Hz D частота тока  
Uthd THD V % D суммарный коэффициент гармонических искажений напряжения 
Ithd THD A % D суммарный коэффициент гармонических искажений тока 

 
 

Во время измерений гармонических искажений 
Элемент Индикатор  Отображается на  Смысл 
U V A,B,C,D напряжение гармоник 
I A A,B,C,D ток гармоник 
P W A,B,C,D активная мощность гармоник 
k or. (на 7-сегм. 

индик.) 
А порядок гармоник 

Uhdf V % B относительное содержание гармоник для напряжения каждой гармо-
ники 

Ihdf A % B относительное содержание гармоник для тока каждой гармоники 
Pdhf W % B относительное содержание гармоник для мощности каждой гармони-

ки 
ϕU V 0 B фазовый угол каждого гармонического компонента напряжения 

ϕI A 0 B фазовый угол каждого гармонического компонента тока 
λ PF  D  коэффициент мощности основного сигнала 
fU V Hz D частота напряжения, заданного в качестве источника синхронизации 

PLL.  
fI A Hz D частота тока, заданного в качестве источника синхронизации PLL.  
Uthd THD V % D суммарный коэффициент гармонических искажений напряжения 
Ithd THD A % D суммарный коэффициент гармонических искажений тока 

 
 

Элемент  Выберите входной элемент или Σ на приборе WT332E/WT333E. Показывает элемент отображения для 
выбранного элемента.  
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7.3 Погрешность измерения 
 
7.3.1 Погрешность измерения напряжения и тока 
 
Позиция  Спецификации 
Погрешность  Требования 

• Температура: 23 ±50С, 
• Влажность: от 30 до 75% относит. влажность 
• Форма входного сигнала: синусоида 
• Пик-фактор: 3 
• Напряжение синфазного сигнала: 0 В 
• Функция масштабирования: ВЫКЛ 
• Число отображаемых разрядов: 5 разрядов 
• Частотный фильтр: Включить для измерения напряжения или тока 200Гц или меньше 
• После истечения времени прогрева 
• После компенсации нулевого уровня или смены диапазона измерений. 
 
Погрешность (для 12 месяцев) 

(Показанная ниже погрешность представляет сумму погрешности от показания и погреш-
ности от диапазона). 
 
* f в уравнение погрешности от показания – частота входного сигнала в кГц.  

 

 WT310E/WT332E/WT333E 
(Напряжение/Ток) 

WT310EH 
(Напряжение и ток на входе 
внешнего датчика тока EXT) 

WT310EH 
(Ток на прямом входе тока) 

Постоянный ток ± {0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона} 

± {0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона} 

± (0,2% от показания 
 + 0,2% от диапазона) 

0,1 Гц ≤ f < 45 Гц ± {0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона} 

± {0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона} 

± (0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона) 

45 Гц ≤ f ≤ 66 Гц ± {0,1% от показания 
 + 0,1% от диапазона} 

± {0,1% от показания 
 + 0,1% от диапазона} 

± (0,1% от показания 
 + 0,1% от диапазона) 

66 Гц < f ≤ 1 кГц ± {0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона} 

± {0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона} 

± (0,1% от показания 
 + 0,2% от диапазона) 

1 кГц < f ≤ 10 кГц ± {[0,07 х f]% от показания 
 + 0,3% от диапазона]} 

± {[0,07 х f]% от показания 
 + 0,3% от диапазона]} 

± {[0,13*f]% от показания 
 + 0,3% от диапазона]} 

10 кГц < f ≤ 20 кГц   ± {[0,13*f]% от показания 
 + 0,5% от диапазона]} 

10 кГц < f ≤ 100 кГц ± {0,5% от показания 
 + 0,5% от диапазона 
 + [0,04 x (f-10)]% от показания} 

± {0,5% от показания 
 + 0,5% от диапазона 
 + [0,04 x (f-10)]% от показания} 

 

• Влияние изменения температуры после компенсации нулевого уровня или изменения 
диапазона 
Добавить 0,02% от диапазона/0С к погрешности напряжения пост. тока. 
Добавить следующее значение к погрешностям тока пост. тока. 

WT310E (диапазоны 5мА/10 мА/20 мА/50 мА/100 мА/200 мА): 5 мкА/°C 
WT310E (диапазоны 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A) и WT330 прямой вход тока: 500 мкА/°C 
WT310EH вход прямого тока: 1мА/°C 
Вход внешнего датчика тока (/EX1): 1мВ/°C 
Вход внешнего датчика тока (/EX2): 50 мкВ/°C 
 
 

• Погрешность данных отображения формы сигнала, Upk и Ipk 
Добавить следующее значение к вышеуказанной погрешности (эталонное значение). 
Эффективный входной диапазон внутри ±300% от диапазона (внутри ±600% для пик-
фактора 6 или 6А) 

Вход напряжения: 1,5 х  √ (15/диапазон)% от диапазона 
Диапазон входного постоянного тока: 

WT310E (диапазоны 5мА/10мА/20мA/50мA/100мA/200мA): 3 х √ (0,005/диапазон) % 
от диапазона 
WT310E (диапазоны 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A) и WT332/WT333 вход постоянного то-
ка: 3 х √ (0,5/диапазон) % от диапазона 
WT310EH вход постоянного тока: 3 х √ (1/диапазон) % от диапазона 

Диапазон входа внешнего датчика тока: 
/EX1 Опция: 3 х √ (2,5/диапазон) % от диапазона 
/EX2 Опция: 3 х √ (0,05/диапазон) % от диапазона 
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• Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом напряжения 

Добавить 0,0000001 х U2 % от показания к погрешностям напряжения перем. тока. 
Добавить 0,0000001 х U2 % от показания + 0,0000001 х U2 % от диапазона к погрешно-
стям тока пост. тока. U – показание напряжения (В). 
 

Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом напряжения, длится до падения 
температуры входного резистора, даже если входной сигнал напряжения падает. 
 
• Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом тока 

WT310E: 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания к погрешностям перем. тока. 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания + 0,004 х I2 мA (диапазон 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A) 
или 0,00013 х I2 % от показания + 0,00004 х I2 мA (диапазон 
5мA/10мA/20мA/50мA/100мA/200мA) к погрешностям пост. тока. 
I – показание тока (А). 

WT310EH: 
Добавить 0,00006 х I2 % от показания к погрешностям перем. тока. 
Добавить 0,00006 х I2 % от показания + 0,001 х I2 мA к погрешностям пост. тока. 
I – показание тока (А). 

WT332E/WT333E: 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания к погрешностям перем. тока. 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания + 0,002 х I2 мA к погрешностям пост. тока. 
I – показание тока (А). 
 

Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом тока, длится до падения тем-
пературы шунтирующего резистора, даже если входной сигнал тока падает. 

 
• Изменения погрешности, вызываемые интервалом обновления данных 

Когда интервал обновления данных равен 100мс, добавить 0,05% от показания к по-
грешности в диапазоне от 0,5Гц до 1 кГц. 

• Гарантированные диапазоны погрешности для частоты, напряжения и тока 
Все значения для погрешности в диапазоне от 0,5 до 10 Гц являются эталонными зна-
чениями 
Значения погрешности тока для постоянного тока, диапазона от 10 Гц до 45 Гц и от 400 
Гц до 100 кГц, когда ток превышает 20А, являются эталонными значениями. 
Только для W310E 
Максимальный токовый вход равен 6 А, когда частота выше 30 кГц и до 100 кГц 

 

Входной диапазон От 1 до 130% по отношению к номинальному значению напряжения или тока. (Он показыва-
ет до 140%) 
(Добавить погрешность от показания х 0,5 к вышеуказанным погрешностям для диапазона 
от 110% до 130% номинального диапазона). 
Пик-фактор 6: 
От 2 до 260% по отношению к номинальному значению напряжения или тока. (Он показыва-
ет до 280%) 
Пик-фактор 6А: 
За исключением автоматического диапазона и эффективного входного диапазона, осталь-
ная работа совпадает с пик-фактором 6. 
*WT310EH: диапазон 40А только для от 1 до 100% (отображение 110%) 

 Уровень источника синхронизации должен соответствовать уровню входного сигнала из-
мерения частот. 

Диапазон измерения частот Интервал обновления данных 
0,1 с 
0,25 с 
0,5 с 
1 с 
2 с 
5 с 
10 с 
20 с 
Авто* 

Диапазон измерения частот 
Пост. ток, 20 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 10 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 5 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 2,5 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 1,5 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 0,5 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 0,2 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 0,1 Гц ≤ f < 100 кГц 
Пост. ток, 0,1 Гц ≤ f < 100 кГц 

*Предел измерения нижней предельной частоты определяется уставкой Тайм-аута 
 Тайм-аут: нижняя предельная частота 
 1 с 2,0 Гц 
 5 с 0,5 Гц 
 10 с 0,2 Гц 
 20 с 0,1 Гц 
Только для входа пост. тока WT310EH, макс. диапазон измерений равен 20кГц. 

Когда включен линейный фильтр  от 45 до 66 Гц: Добавить 0,2% от показания. 
Менее 45 Гц: Добавить 0,5% от показания.  

Коэффициент температуры: Добавить: ± 0,03% от показания/0С внутри диапазона от 5 до 180С или от 28 до 400С.  
Погрешность, когда пик-фактор ра-
вен 6 или 6А 

Погрешность получается путем умножения на 2 погрешности диапазона измерений, когда 
пик-фактор равен 3.  
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7.3.2. Погрешность измерения активной мощности 
 
Позиция  Спецификации 
Погрешность  Требования 

Такие же, как и условия для напряжения и тока. 
• Коэффициент мощности: 1 

 
Погрешность (для 12 месяцев) 

(Показанная ниже погрешность представляет сумму погрешности от показания и погрешности от 
диапазона). 
 

* f в уравнение погрешности от показания – частота входного сигнала в кГц.  
 

 WT310E/WT332E/ WT333E/ WT310EH 
(Вход внешнего датчика тока, EXT) 

WT310EH 
(Прямой вход тока) 

Постоянный ток ± [0,1% от показания + 0,2% от диапазона] ± [0,3% от показания + 0,2% от диапазона] 
0,1 Гц ≤ f < 45 Гц ± [0,3% от показания + 0,2% от диапазона] ± [0,3% от показания + 0,2% от диапазона] 
45 Гц ≤ f ≤ 66 Гц ± [0,1% от показания + 0,1% от диапазона] ± [0,1% от показания + 0,1% от диапазона] 
66 Гц < f ≤ 1 кГц ± [0,2% от показания + 0,2% от диапазона] ± [0,2% от показания + 0,2% от диапазона] 
1 кГц < f ≤ 10 кГц ± {0,1% от показания + 0,3% от диапазона 

 + [0,067 x (f-1)]% от показания} 
± [(0,13*f)% от показания + 0,3% от диапазона] 

10 кГц < f ≤ 20 кГц  ± [(0,13*f)% от показания + 0,5% от диапазона] 
10 кГц < f ≤ 100 кГц ± {0,5% от показания + 0,5% от диапазона 

 + [0,09 x (f-10)]% от показания} 
 

 
• Влияние изменений температуры после компенсации нулевого уровня или изменения диапа-

зона 
Добавить произведение влияния напряжения и влияния тока, перечисленные ниже, на погреш-
ности мощности пост. тока. 

Погрешность напряжения пост. тока: 0,02% от диапазона/0С 
Погрешности пост. тока 

WT310E (диапазоны 5мA/10мA/20мA/50мA/100мA/200мA): 5 мкА/°C 
WT310E (диапазоны 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A) и WT332E/WT333E вход постоянного тока: 
500 мкА/°C 
WT310EH прямой вход тока: 1mA/°C 
Вход внешнего датчика тока (/EX1): 1 мВ/°С 
Вход внешнего датчика тока (/EX2): 50 мкВ/°С 
 

• Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом напряжения 
Добавить 0,0000001 х U2 % от показания к погрешностям напряжения перем. тока. 
Добавить 0,0000001 х U2 % от показания + 0,0000001 х U2 % от диапазона к погрешностям пост. 
тока. U – показание напряжения (В). 

 
Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом напряжения, длится до падения тем-
пературы входного резистора, даже если входной сигнал напряжения падает. 

 
• Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом тока 

WT310E: 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания к погрешностям перем. тока. 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания + 0,004 х I2 мA (диапазон 0,5A/1A/2A/5A/10A/20A) или 
0,00013 х I2 % от показания + 0,00004 х I2 мA (диапазон 5мA/10мA/20мA/50мA/100мA/200мA) 
к погрешностям пост. тока. I – показание тока (А). 

WT310EH: 
Добавить 0,00006 х I2 % от показания к погрешностям перем. тока. 
Добавить 0,00006 х I2 % от показания + 0,001 х I2 мA к погрешностям пост. тока. 
I – показание тока (А). 

WT332E/WT333E: 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания к погрешностям перем. тока. 
Добавить 0,00013 х I2 % от показания + 0,002 х I2 мA к погрешностям пост. тока. 
I – показание тока (А). 

Влияние самосоздаваемого тепла, вызываемого входом тока, длится до падения температуры 
шунтирующего резистора, даже если входной сигнал тока падает. 
 

• Гарантированные диапазоны погрешности для частоты, напряжения и тока 
Все значения для погрешности в диапазоне от 0,5 до 10 Гц являются эталонными значениями 
Значения погрешности тока для постоянного тока, диапазона от 10 Гц до 45 Гц и от 400 Гц до 
100 кГц, когда ток превышает 20А, являются эталонными значениями. 
Только WT310E 
 Максимальный токовый вход равен 6А, когда частота выше 30 кГц до 100 кГц 
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Позиция  Спецификации 
Влияние коэффициента мощности Когда коэффициент мощности (λ) = 0 (S: полная мощность) 

• ±0,1% от S для 45 Гц ≤ f ≤ 66 Гц 
• ±{(0,1 + 0,15 x f)% от S} для до 100 кГц как справочные данные.  

f – частота входного сигнала в кГц. 
Когда 0 < λ < 1 (φ: фазовый угол напряжения и тока) 

(показание мощности) х [(погрешность в % от показания мощности) + (погрешность в % 
от диапазона мощности) х (диапазон мощности/показанное значение полной мощности) 
+ {tan φ x (влияние, когда λ = 0)%}] 

Когда включен линейный фильтр  от 45 до 66 Гц: Добавить 0,3% от показания. 
Менее 45 Гц: Добавить 1% от показания.  

Коэффициент температуры: Такой же как температурный коэффициент для напряжения и тока. 
Погрешность, когда пик-фактор ра-
вен 6 или 6А 

Погрешность получается путем умножения на 2 погрешности диапазона измерений, когда 
пик-фактор равен 3.  

Погрешность полной мощности S Погрешность напряжения + погрешность тока  
Погрешность реактивной мощности 
Q  

Погрешность полной мощности + (√1,0004 –λ2 ) (√ 1 –λ2 ) × 100 % от диапазона 

Погрешность коэффициента мощно-
сти λ 

±[(λ –λ /1,0002) + |cosφ – cos{φ + sin-1(влияние коэффициента мощности, когда λ = 0%/100)}|] 
± 1 цифра 
когда напряжение и ток находятся в номинальном диапазоне измерений входа 

Погрешность сдвига по фазе φ ±[|f – cos-1 (λ /1,0002)| + sin-1 {(влияние коэффициента мощности, когда λ=0%)/100}] град ± 1 
цифра 
когда напряжение и ток находятся в номинальном диапазоне измерений входа 
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7.4 Функции 
 
7.4.1 Измерение напряжения, тока и активной мощности 
 
Позиция  Спецификации 
Метод измерения Метод цифровой дискретизации 
Пик-фактор  3 или 6 (6А) 
Система подключения WT310E, WT310EH (Одноэлементная модель) 

Однофазная, двухпроводная (1P2W) 
WT332E (Двухэлементная модель) 

Выбрать из однофазной, двухпроводной (1P2W); однофазной, трехпроводной (1P3W); или 
трехфазной, трехпроводной (3Р3W) 

WT333E (Трехэлементная модель) 
Выбрать из однофазной, двухпроводной (1P2W); однофазной, трехпроводной (1P3W); 
трехфазной, трехпроводной (3Р3W); трехфазной, четырехпроводной (3P4W); или трех 
напряжений, трех токов (3V3A). 

Выбор диапазона  Выбрать ручной или автоматический выбор диапазона.  
Автоматический выбор диапазона  Повышение диапазона 

Диапазон повышается, когда выполняется какое-либо из следующих условий. 
• Пик-фактор 3: 

Urms или Irms превышает 130% от текущего заданного диапазона измерений. 
Значение Upk или Ipk входного сигнала превышает 300% от текущего установленного 
диапазона измерений. 

• Пик-фактор 6: 
Urms или Irms превышает 130% от текущего заданного диапазона измерений. 
Значение Upk или Ipk входного сигнала превышает 600% от текущего установленного 
диапазона измерений. 

• Пик-фактор 6А: 
Urms или Irms превышает 260% от текущего заданного диапазона измерений. 
Значение Upk или Ipk входного сигнала превышает 600% от текущего установленного 
диапазона измерений. 
 

Для WT332E/WT333E, когда какой-либо из этих входных элементов удовлетворяет выше-
указанное условие, диапазон повышается, когда в следующий раз измеренное значение 
будет обновляться. 
 

Понижение диапазона 
Диапазон понижается, когда выполняются все из следующих условий. 
• Пик-фактор 3: 

Urms или Irms меньше или равно 30% от диапазона измерений. 
Urms или Irms меньше или равно 125% от следующего меньшего диапазона измерений. 
Значение Upk или Ipk входного сигнала превышает 300% от текущего установленного 
диапазона измерений. 

• Пик-фактор 6 или 6А: 
Urms или Irms меньше или равно 30% от диапазона измерений. 
Urms или Irms меньше или равно 125% от следующего меньшего диапазона измерений. 
Значение Upk или Ipk входного сигнала превышает 600% от текущего установленного 
диапазона измерений. 

 
Для WT332E/WT333E, когда все из этих входных элементов удовлетворяют вышеуказан-
ное условие, диапазон понижается, когда в следующий раз измеренное значение будет 
обновляться.  

Переключение режима отображе-
ния  

Выбрать RMS (истинное среднеквадратическое значение напряжения и тока), 
VOLTAGE MEAN (выпрямленное среднее значение, откалиброванное до среднеквадратиче-
ского значения напряжения и истинного среднеквадратического значения тока), DC (простое 
среднее значение напряжения и тока). 

Источник синхронизации измере-
ний 

Выбрать напряжение, ток или весь период интервала обновления данных для сигнала, ис-
пользуемого для достижения синхронизации во время измерения. 
В случае Auto Updste Rate, выбрать напряжение или ток из имеющегося элемента. 

Линейный фильтр  Выбрать OFF(ВЫКЛ) или ON (ВКЛ), (частота отсечки при 500 Гц).  
Измерение пиковых значений Измерение пикового значения (макс., миним.) напряжения, тока или мощности из мгновенного 

напряжения, мгновенного тока или мгновенной мощности, которая дискретизируется. 
Компенсация нулевого уровня Удаляет внутреннее смещение данного прибора. 
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7.4.2 Измерение частоты 
 

Позиция  Спецификации 
Измеряемая величина Могут измеряться частоты напряжения и тока, подаваемые на один выбранный входной эле-

мент. 
 
WT332E (двухэлементная модель) 

Выбрать напряжение (U1)/ ток (I1) входного элемента 1 или напряжение (U3)/ ток (I3) вход-
ного элемента 3. 
 

WT333E (трехэлементная модель) 
Выбрать напряжение (U1)/ ток (I1) входного элемента 1, или напряжение (U2)/ ток (I2) вход-
ного элемента 2 или напряжение (U3)/ ток (I3) входного элемента 3. 

Метод  Метод взаимного распределения  
Диапазон измерения частот Зависит от интервала обновления данных (см. описание ниже) 

 
Интервал обновления данных 
0,1 с 
0,25 с 
0,5 с 
1 с 
2 с 
5 с 
10 c 
20 c 

Диапазон измерения частот 
25 Гц ≤ f < 100 кГц 
10 Гц ≤ f < 100 кГц 
5 Гц ≤ f < 100 кГц 
2,5 Гц ≤ f < 100 кГц 
1,5 Гц ≤ f < 100 кГц 
0,5 Гц ≤ f < 100 кГц 
0,1 Гц ≤ f < 100 кГц 
0,1 Гц ≤ f < 100 кГц 

*Предел измерения нижней предельной частоты определяется уставкой Тайм-аута 
 Тайм-аут: нижняя предельная частота 
 1 с 2,0 Гц 
 5 с 0,5 Гц 
 10 с 0,2 Гц 

 20 с 0,1 Гц 
Только для входа пост. тока WT310EH, макс. диапазон измерений равен 20кГц. 

Диапазон измерений Автоматическое переключение между 6 типами: 1 Гц, 10 Гц, 100 Гц, 1кГц, 10кГц и 100 кГц.  
Частотный фильтр Выбрать OFF(ВЫКЛ) или ON (ВКЛ), (частота отсечки равна 500 Гц).  
Погрешность Требования 

• Когда уровень входного сигнала равен 30% или больше от диапазона измерений, если 
пик-фактор установлен равным 3 (60% или больше, если пик-фактор установлен рав-
ным 6 или 6А). 

• Частотный фильтр ВКЛ, когда измеряется напряжение или ток 200 Гц или меньше. 
 
Погрешность: ± (0,06% от показания) 

 
 
7.4.3 Вычисление 
 

Позиция  Спецификации  
Уравнение вычисления полной мощности (S), реактивной мощности (Q), коэффициента мощности (λ) и фазового угла (Ø) 
 
i: номер входного элемента 
 Однофазная, трех-

проводная (1P3W) 
 Трехфазная, трех-
проводная (3P3W) 

Метод трех напря-
жений, трех токов 
(3V3A) 

 Трехфазная, четы-
рехпроводная (3P4W) 

UΣ[В]  (U1 +U3)/2 (U1 +U2 +U3)/3 
IΣ[А] (I1 + I3)/2 (I1 +I2 +I3)/3  
PΣ[Вт] P1 + P3 P1 + P2 + P3 
SΣ[ВА] Si = Ui x Ii S1 + S3 √3/2 (S1+S3) √3/3 (S1+S2+S3) S1+S2+S3 
QΣ[вар] Qi =  Q1 + Q3 Q1 +Q2+Q3 

λΣ λi=Pi/Si PΣ/SΣ 
Φ [°]  Φ i =cos-1(Pi/Si) cos-1(PΣ/SΣ)  

 
 

• Для данного прибора, S, Q, λ и Φ определяются путем вычисления измеренных значений напряжения, тока и активной мощно-
сти. Поэтому для искаженного входного сигнала, значение, полученное на данном приборе, может отличаться от значения, 
полученного на других приборах, которые используют другой метод. 

 
• Если напряжение или ток меньше чем 0,5% (меньше или равно 1%, если пик-фактор равен 6 или 6А) от номинального значе-

ния, нуль отображается для S или Q, и погрешность отображается для λ и Φ. 
 
• Для Q [вар], когда ток опережает напряжение, значение Q отображается как отрицательное значение; когда ток отстает от 

напряжения, значение Q отображается как положительное значение. Значение QΣ может быть отрицательным, так как оно 
вычисляется из Q каждого элемента со знаком. 
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Обнаружение опережения и задерж-
ки (Фазовый угол Φ: 
D (опережение) и G (запаздывание) 

Опережение и запаздывание входных сигналов напряжения и тока можно корректно обна-
ружить для нижеследующего: 
• Синусоидальные волны 
• Когда измеренное значение составляет 50% или больше (100% или больше, когда пик-

фактор равен 6 или 6А) от диапазона измерений 
• Частота: от 20 Гц до 2 кГц (WT310EH: до 1 кГц) 
• Сдвиг по фазе: ± (от 50 до 1750) 

Масштабирование Установить коэффициент преобразования датчика тока, коэффициент трансформатора 
напряжения (VT), коэффициент трансформатора тока (CT) и коэффициент мощности, когда 
на прибор подается выходной сигнал внешнего датчика тока, VT или СТ. 
• Значащие цифры: Выбираются автоматически в соответствии со значащими цифрами 

в диапазонах напряжения и тока. 
• Выбираемый диапазон: от 0,001 до 9999 

Усреднение  Выберите метод из следующих двух типов. 
• Метод экспоненциального усреднения 
• Метод скользящего среднего 
Выбрать константу затухания для экспоненциального усреднения; выбрать число выборок 
из 8, 16, 32 или 64 для скользящего среднего.  

К.П.Д.  Вычисление к.п.д. возможно на приборе WT332E/WT333E. 
Пик-фактор  Вычисляет пик-фактор (пиковое значение/среднеквадратическое (RMS) значение) напряже-

ния и тока.  
Четыре арифметических действия  Возможны шесть типов четырех арифметических действий (A+B, A–B, A*B, A/B, A2/B и A/B2) 
Средняя активная мощность во вре-
мя интегрирования  

Вычисляет среднюю активную мощность за период интегрирования.  

 
7.4.4 Интегрирование 
Позиция  Спецификации  
Режим  Выбрать ручной режим интегрирования, стандартный режим интегрирования или режим 

периодического интегрирования.  
Таймер  Автоматически останавливает интегрирование путем установки таймера. 

Выбираемый диапазон: от 0 часов 00 минут 00 секунд до 10 000 часов 00 минут 00 секунд 
(автоматически установлен в режим ручного интегрирования для 00 часов 00 минут 00 се-
кунд)  

Переполнение отсчета  Показывает истекшее время интегрирования и значение интегрирования и останавливает 
интегрирование, когда истекшее время интегрирования достигает максимального времени 
интегрирования 10 000 часов или когда интегрированное значение достигает максимально-
го или минимального отображаемого значения интегрирования (999999М или -99999М)1. 
1 WP:999999МВт-час/ - 99999МВт-час, q: 999999МА-час/-99999МА-час 

Погрешность  ± (Погрешность мощности (или погрешность тока) + 0,1% от показания) (фиксированный 
диапазон) 
*В случае автоматического выбора диапазона, измерение не проводится во время измене-
ния диапазона. 
Первые данные измерений после изменения диапазона добавляются для периода, для 
которого не выполнялись измерения.  

Установка диапазона  Автоматический выбор диапазона или фиксированный диапазон для интегрирования. По-
дробности о переключении диапазона см. в разделе 7.4.1 "Измерения напряжения, тока и 
активной мощности".  

Разрешенные диапазоны частот для 
интегрирования 

Активная мощность 
От постоянного тока до 45 кГц 

Ток 
Когда режимом измерения является RMS (среднеквадратический): 

Постоянный ток, от частоты нижнего предела, определяемой интервалом обновления 
данных до 45 кГц 

Когда режимом измерения является VOLTAGE MEAN: 
Постоянный ток, от частоты нижнего предела, определяемой интервалом обновления 
данных до 45 кГц 

Когда режимом измерения является DC (постоянный ток): 
От постоянного тока до 45 кГц 

Погрешность таймера  ± 0,02%  
Дистанционное управление Операции пуска, останова и сброса в исходное состояние доступны для выполнения, ис-

пользуя внешний удаленный сигнал. 
(Применимо к изделиям с опцией /DA4 или /DA12) 
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7.4.5 Измерение гармоник (Опция G5) 
Позиция  Спецификации 
Измеряемая величина Все установленные элементы  
Метод Метод синхронизации c фазовой автоматической подстройкой частоты (PLL)  
Частотный диапазон Основная частота источника PLL находится в диапазоне от 10 Гц до 1,2 кГц. 
Источник PLL Выбрать напряжение или ток для каждого входного элемента. 

• Уровень входного сигнала  
50% или больше от номинального диапазона измерений, когда пик-фактор равен 3.  
100% или больше от номинального диапазона измерений, когда пик-фактор равен 6 или 
6А. 

• Необходимо включить частотный фильтр, когда основная частота меньше или равна 
200 Гц.  

Размер данных FFT 1024 
Функция окна  Прямоугольная  
Частота выборки, ширина окна и верхний предел анализа 

 

Основная частота Частота выборки Ширина окна Верхний предел* ана-
лиза гармоник 

10 Гц ~ 75 Гц f*1024 1 50 
75 Гц ~ 150 Гц f*512 2 32 
150 Гц ~ 300 Гц f*256 4 16 
300 Гц ~ 600 Гц f*128 8 8 

600 Гц ~ 1200 Гц f*64 16 4 
f в уравнении представляет собой основную частоту входа. 
*Верхний предел порядка гармоник можно уменьшить. 

 
Погрешность 
(Показанная ниже погрешность представляет собой сумму погрешностей от показания и от диапазона). 
Когда линейный фильтр отключен, 
<WT310E/WT332E/WT333E> 

 

Частота  Напряжение  Ток  Мощность  
10 Гц ≤ f < 45 Гц 0,15% от показания 

+0,35% от диапазона 
0,15% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,15% от показания 
+0,50% от диапазона 

45 Гц ≤ f ≤ 440 Гц 0,15% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,15% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,25% от показания 
+0,50% от диапазона 

440 Гц < f ≤ 1 кГц 0,20% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,20% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,40% от показания 
+0,50% от диапазона 

1 кГц < f ≤ 2,5 кГц 0,80% от показания 
+0,45% от диапазона 

0,80% от показания 
+0,45% от диапазона 

1,56% от показания 
+0,60% от диапазона 

2,5 кГц < f ≤ 5 кГц 3,05% от показания 
+0,45% от диапазона 

3,05% от показания 
+0,45% от диапазона 

5,77% от показания 
+0,60% от диапазона 

<WT310EH> 
Частота  Напряжение  Ток  Мощность  
10 Гц ≤ f < 45 Гц 0,15% от показания 

+0,35% от диапазона 
0,15% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,35% от показания 
+0,50% от диапазона 

45 Гц ≤ f ≤440 Гц 0,15% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,15% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,25% от показания 
+0,50% от диапазона 

440 Гц < f ≤1 кГц 0,20% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,20% от показания 
+0,35% от диапазона 

0,40% от показания 
+0,50% от диапазона 

1 кГц < f ≤2,5 кГц 0,80% от показания 
+0,45% от диапазона 

0,95% от показания 
+0,45% от диапазона 

1,68% от показания 
+0,60% от диапазона 

2,5 кГц < f ≤5 кГц 3,05% от показания 
+0,45% от диапазона 

3,35% от показания 
+0,45% от диапазона 

6,05% от показания 
+0,60% от диапазона 

 

• Когда пик-фактор равен 3. 
• Когда коэффициент мощности λ равен 1. 
• Значения мощности, превышающие 1,2 кГц, являются справочными значениями. 
• Для диапазона постоянного тока добавить 10мкА к погрешности тока и (10мкА/диапазон постоянного тока) х 100% от диапазо-

на к погрешности мощности. 
• Для диапазона внешнего датчика тока, добавить 100мкВ к погрешности тока и (100мкВ/диапазон внешнего датчика тока) х 

100% от диапазона к погрешности мощности. 
• Для входа n-ой гармоники, добавить ({n/(m + 1)}/50)% от (показания n-ой гармоники) к n+m-ой гармоники и n-m-ой гармоники 

напряжения и тока, и добавить ({n/(m + 1)}/25)% от (показания n-ой гармоники) к n+m-ой гармоники и n-m-ой гармоники мощно-
сти. 

• Добавить (n/500)% от показания к n-ому компоненту напряжения и тока, и добавить (n/250)% от показания к n-ому компоненту 
мощности. 

• Погрешность, когда пик-фактор равен 6, равна погрешности, когда пик-фактор равен 3, после умножения на 2 диапазона из-
мерений. 

• Гарантированные диапазоны погрешности для частоты, напряжения и тока совпадают с гарантированными диапазонами для 
обычных измерений. Если амплитуда высокочастотной составляющей большая, влияние приблизительно 1% может появить-
ся в определенных гармониках. Так как влияние зависит от размера частотного компонента, если частотный компонент не-
большой по отношению к номинальному диапазону, влияние также пренебрежимо мало. 
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7.4.6 Экран 
Позиция  Спецификации 
Тип экрана  7-сегментный светодиодный индикатор  
Одновременное отображение 4 величины  
Макс. отображение 
(диапазон отображения) 

Во время обычных измерений 
 

Отображаемая величина  Когда число отобража-
емых разрядов равно 5 

Когда число отображаемых 
разрядов равно 4 

 U, I, P, S*, Q* 99999 9999 
λ* От 1,0000 до – 1,0000 От 1,000 до – 1,000 
Φ* От G180,0 до d180,0 От G180,0 до d180,0 
fU*, fI* 99999 9999 
WP, WP±, q, q± 

Когда единица измере-
ния МВт-час или МА-час 
Когда единица измере-
ния отличается от МВт-
час или МА-час 

  
999999 999999 
(-99999 для отрицательных ватт-часов и ампер-часов) 
99999 99999 

ВРЕМЯ Истекшее время инте-
грирования 

Индикация на 
экране "А" 

Разрешение 
отображения  

От 0 до 99 часов 59 
минут 59 секунд 

От 0.00.00 до 
99.59.59 

1 секунда 

От 100 часов до 9999 
часов 59 минут 59 се-
кунд 

От 100,00 до 
9999,59 

1 минута 

10 000 часов  10 000 1 час  
К.П.Д. (только для 
WT332E/WT333E) 

от 0,000 до 99,999 до 
от 100,00 до 999,99% 

от 0,00 до 99,99 до 
от 100,00 до 999,99% 

Пик-фактор 99999 9999 
Четыре арифметических 
действия 

99999 9999 

Средняя активная мощ-
ность  

99999 9999 

Пиковое напряжение 99999 9999 
Пиковый ток  99999 9999 
Пиковая мощность  99999 9999 

* Погрешность вычисления (значение, вычисляемое из измеренного значения) равна 
половине разрешения экрана. 

 

Макс. отображение 
(диапазон отображения) 

Во время измерения гармоник  

 
Отображаемая величина  Когда число отобра-

жаемых разрядов 
равно 5 

Когда число отобра-
жаемых разрядов 
равно 4 

U, I, P 99999 9999 
λ От 1,0000 до – 1,0000 От 1,000 до – 1,000 
Uhdf, Ihdf, Phdf От 0,000 до 99,999 От 0,00 до 99,99 

От 100,00 до 999,99% От 100,00 до 999,9% 
Uthd, Ithd От 0,000 до 99,999 От 0,00 до 99,99 

От 100,00 до 999,99% От 100,00 до 999,9% 
ΦU, ΦI   
 Фазовый угол между основной 

волной тока и основной волной 
напряжения. 

От G180.0 до d180.0 От G180.0 до d180.0 

Фазовый угол между 2-ой гар-
моникой и более высокими гар-
мониками напряжения и основ-
ной волной напряжения. 

От -180,00 до 180,00 От -180,00 до 180,00 

Фазовый угол между 2-ой гар-
моникой и более высокими гар-
мониками тока и основной вол-
ной тока. 

От -180,00 до 180,00 От -180,00 до 180,00 

 
Символы единиц измерения m, k, M, V, A, W, VA, var, °, Hz, h±, TIME, % 

 
Число отображаемых разрядов Выбрать 5 или 4 разряда 
Интервал обновления данных Выбрать 0,1 с, 0,25 с, 0,5 с, 1 с, 2 с или 5 с. 
Время отклика  Максимум, частота обновления данных, умноженная на 2 

(Время, требуемое для достижения точности окончательного значения, когда отобража-
емое значение изменяется от 0 до 100% или от 100 до 0% от номинального диапазона) 

Индикатор автоматического выбора 
диапазона  

Индикатор горит, когда входной сигнал удовлетворяет условиям автоматического пере-
ключения диапазона.  
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Отображение выхода за пределы диа-
пазона  

Выход за пределы диапазона "---oL—" отображается при след. условиях. 
Пик-фактор 3, 6 
• Когда измеренное значение превышает 140% от номинального диапазона 

 *WT310EH: диапазон 40А 
 Когда измеренное значение превышает 110% от номинального диапазона 
Пик-фактор 6A 
Когда измеренное значение в два раза больше вышеприведенной уставки 

Удерживание показания  Удерживает отображаемое на экране значение 
Одиночное обновление  Обновляет отображаемое значение один раз, когда нажимается кнопка SINGLE во вре-

мя режима удерживания (Hold).  
Удерживание максимального значения 
(MAX Hold) 

Удерживает максимальное отображаемое значение U, I, P, S, Q, U±pk, I±pk и P±pk. 

 
7.4.7 Внутренняя память 
Позиция  Спецификации  
Измеренные данные  Вызов сохраненных измеренных данных с помощью коммуникационной команды. 

Интервал хранения 
Интервал обновления данных или в диапазоне от 1 с до 99 час 59 мин 59с 

Нет функции резервного копирования сохраненных результатов измерений 
*В случае автоматического обновления (Auto Update Rate) нельзя сохранить данные 
измерений. 

Информация о настройке Сохраняет/Загружает четыре варианта информации настройки. 
Количество блоков, которые можно сохранить в памяти 

 

 Модель  Нормальное измере-
ние 

Норм. измерение + измер. гар-
моник 

WT310E/WT310EH 9000 700 
WT332E 4000 300 
WT333E 3000 200 
* Измерение гармоник (/Опция G5). 

Функция измерения гармоник включена (ON/ВКЛ). 
 
 

7.5 Вход внешнего датчика тока (опции /EX1 и /EX2) 
 
Позиция  Спецификации  
Позволяет ввести сигнал датчика тока. Подробные спецификации входа см. в разделе 7.1 "Вход". 
 • Диапазон измерений для опции /EX1: 

Пик-фактор 3: 2,5В, 5В, 10В 
Пик-фактор 6 или 6А: 1,25В, 2,5В, 5В 

• Диапазон измерений для опции /EX2: 
Пик-фактор 3: 50 мВ, 100мВ, 200мВ, 500мВ, 1В, 2В 
Пик-фактор 6 или 6А: 25мВ, 50 мВ, 100мВ, 250мВ, 500мВ, 1В 

 
 

7.6 Цифроаналоговый выход (опции /DA4, /DA12) 
 
Позиция  Спецификации 
Выходное напряжение ±5 В от полной шкалы (приблиз. ±7,5 В макс.) относительно каждого номинального значе-

ния.  
Число выходных каналов 4 выхода для изделий с опцией /DA4; 12 выходов для изделий с опцией /DA12 
Выходные величины  Установить для каждого канала. 

U, I, P, S, Q, λ, Φ, fU, fI, Upk, Ipk, WP, WP±, q, q± и MATH 
Погрешность ± (погрешность каждой измеряемой величины + 0,2% от полной шкалы) (Полная шкала = 

5В) 
Разрешение ЦАП 16 бит  
Минимальная нагрузка  100 кОм 
Интервал обновления Такой же, как интервал обновления данных 

* Приблизительно такой же период, что период сигнала, когда интервал обновления дан-
ных установлен в автоматический режим (Auto). Но не менее 100 мс. 

Температурный коэффициент  ± 0,05%/0С от полной шкалы  
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7.7 Сигнал дистанционного управления 
входом/выходом (опции /DA4, /DA12) 

 
Позиция  Спецификации  
Входной сигнал дистанционного управ-
ления 

EXT HOLD, EXT TRIG, EXT START, EXT STOP, EXT RESET 

Выходной сигнал дистанционного 
управления 

INTEG BUSY 

Уровень В/В TTL 
Формат логического В/В  Инвертированная логика, задний фронт  

 
 

7.8 Интерфейс GP-IB (Стандарт для –С1) 
 
Позиция  Спецификации  
Используемые приборы Корпорация National Instruments Corporation 

• PCI-GPIB или PCI-GPIB+, 
• PCIe-GPIB или PCIe-GPIB+ 
• PCMCIA-GPIB или PCMCIA-GPIB+ 

(не поддерживается ни Windows Vista, ни Windows 7) 
• GPIB-USB-HS 

Используйте драйвер NI-488.2M версии 2.8.1 или новее. 
Электрика и механика  Соответствует стандарту IEEE 488-1978 (JIS С 1901-1987) 
Функциональные спецификации SH1, AH1, T6, L4, SR1, RL1, PP0, DC1, DT1, C0 
Протокол  Соответствует стандарту IEEE 488.2-1992 
Код  Коды ISO (ASCII) 
 Режим Режим адресации 
Адреса  от 0 до 30  
Отключить дистанционный режим Нажмите LOCAL для отключения дистанционного режима (за исключением случая 

местной блокировки (Local Lockout). 
 
 

7.9 Последовательный (RS-232) интерфейс 
(Стандарт для –С2) 

 
Позиция  Спецификации  
Тип разъема 9-контактный D-Sub (вилка) 
Электрические характеристики Соответствуют стандарту EIA-574 (стандарту EIA-232 (RS-232) для 9 контактов) 
Соединение  Двухточечное 
Режим передачи  Полный дуплекс  
Синхронизация  Cтартстопная синхронизация 
Скорость передачи данных Выбрать из 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 или 57600 бит/с. 

 
 

7.10 USB-интерфейс ПК 
 
Позиция  Спецификации  
Количество портов  1 
Разъем  Разъем типа "В" (розетка) 
Электрические и механические характе-
ристики  

Соответствуют USB ред.2.0  

Поддерживаемые режимы передачи HS (Высокая скорость; 480 Мб/с) и FS (Полная скорость; 12 Мб/с) 
Поддерживаемые протоколы USBTMC-USB488 (Тест USB и класс измерения вер. 1.0) 
Системные требования к ПК ПК с портом USB, работающий с английской или японской версией Windows 8 (32 бит/64 

бит), Windows 7 (32 бит/64 бит) или Windows Vista (32 бит) 
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7.11 Интерфейс Ethernet (опция /C7) 
 
Позиция  Спецификации  
Порты  1 
Тип разъема  Разъем RJ-45 
Электрические и механические характе-
ристики  

Соответствуют IEEE802.3  

Система передачи  Ethernet (100BASE-TX, 10BASE-T) 
Скорость передачи  100 Мб/с макс.  
Протокол связи  TCP/IP 
Поддерживаемые сервисы  DHCP, дистанционное управление (VXI-11) 

 
 

7.12 Безопасный терминальный адаптер 
 
Позиция  Спецификации  
Максимально допустимый ток  36 А 
Диэлектрическая прочность  1000 В категории III 
Сопротивление контакта  10 мОм или меньше 
Секция контакта  Никелированная латунь или бронза 
Изолятор  Полиамид 
Максимальный диаметр жилы провода 1,8 мм  
Максимальный диаметр изоляции  3,9 мм 
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7.13 Общие технические характеристики 
 
Позиция  Спецификации  
Время прогрева Приблизительно 30 минут  
Условия эксплуатации Температура: от 50С до 400С 

Влажность: от 20% до 80% относит. влажность (без образования конденсата) 
Высота над уровнем моря: 2000 м или меньше 

Место установки Внутри помещения 
Условия хранения Температура: от -250С до 600С 

Влажность: от 20% до 80% относит. влажность (без образования конденсата) 
Номинальное напряжение 
питания 

От 100 В перем. тока до 240 В перем. тока 

Допустимый диапазон напряже-
ний питания 

От 90 В перем. тока до 264 В перем. тока  

Номинальная частота питания 50/60 Гц  
Допустимый диапазон частот 
напряжения питания  

От 48 Гц до 63 Гц  

Максимальная потребляемая 
мощность  

WT310E, WT310EH: 50 ВА, WT332E/WT333E: 70 ВА 

Внешние габаритные размеры 
(исключая выступы) 

WT310E, WT310EH: приблизительно 213 (ширина) × 88 (высота) × 379 (глубина) мм 
WT332E/WT333E: приблизительно 213 (ширина) × 132 (высота) × 379 (глубина) мм 

Масса WT310E, WT310EH: приблизительно 3 кг 
WT332E/WT333E: приблизительно 5 кг 

Батарейная поддержка Установочные параметры поддерживаются литиевой батареей.  
Стандартные принадлежности • Шнур питания: 1 штука 

• Цифроаналоговый кабель: 1 штука (поставляется с приборами, имеющими опции /DA4, 
/DA12) 

• Крышка защиты токового входа: 1 штука, которая соответствует основному блоку 
• Резиновые опоры: 1 комплект 
• Руководство по эксплуатации: 1 штука (данное руководство) 
• Безопасный терминальный адаптер:  

WT310E, WT310EH: Черный/Красный 1 комплект  
WT332E: Черный/Красный 2 комплекта 
WT333E: Черный/Красный 3 комплекта 

Стандарт безопасности1 Соответствует стандарту: EN61010-1, EN61010-2-030 
Категория установки (категория по перенапряжению): CAT II2 
Категория измерений: CAT II3 
Степень загрязнения 24 

Излучение1 Соответствует стандартам: 
EN61326-1 класс A 
EN55011 класс A, группа 1 
EN61000-3-2 
EN61000-3-3 
Стандарт электромагнитной совместимости в Австралии и Новой Зеландии EN55011 класс 
A, группа 1 
Стандарт электромагнитной совместимости Кореи 
Данное изделие является изделием класса А (для промышленных сред). Работа данного из-
делия в жилой зоне может вызывать помехи, в этом случае пользователь должен устранить 
эти помехи. 

Условия для кабелей: 
• Соединитель с последовательным (RS-232) интерфейсом 

Используйте экранированные последовательные кабели5. 
• Соединитель с интерфейсом GP-IB 

Используйте экранированные кабели GP-IB5. 
• Порт USB ( ПК) 

Используйте экранированные кабели USB5. 
• Порт Ethernet 

Используйте кабели Ethernet категории 5 или лучше (STP)6. 
• Разъем цифроаналогового выхода 

Используйте экранированные кабели5. 
• Подключение кабелей может вызывать радиопомехи, в этом случае пользователь 

должен устранить эти помехи. 
Помехозащищенность1 
 
 
 
 
 
 
 
Стандарт охраны окружающей 
среды1 

Соответствует стандарту 
EN61326-1 Таблица 2 (для промышленных применений) 
Влияние в помехозащищенной среде 
 Вход измерения: внутри ±30% от диапазона 
 (Когда пик-фактор равен 6 или 6А, внутри ±60% от диапазона) 
 Цифроаналоговый выход: внутри ±30% от полной шкалы (FS); FS = 5 В 

Условия для кабелей: 
Такие же, что и вышеуказанные условия для кабелей в случае излучений. 

Соответствует стандарту 
 EN50581 Приборы для мониторинга и контроля 
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1. Применимо к изделиям с маркировкой СЕ. За информацией о других изделиях обращайтесь к ближайшему дилеру компа-
нии YOKOGAWA. 

2. Категория перенапряжения (категория установки) – это значение, используемое для определения состояния переходного 
перенапряжения, и включает в себя номинальное импульсное выдерживаемое напряжение. Категория II (CAT II) относится 
к электротехническому оборудованию, которое запитывается через стационарную установку, такую, как например, настен-
ная розетка, подключенную к распределительному щиту. 

3. Данный прибор относится к средству измерения категории II. Не используйте его для категорий измерений III и IV.  
Категория измерений 0 применима к измерению других цепей, которые не соединены напрямую с главным источником пи-
тания. Категория измерений 2 применима к электротехническому оборудованию, которое запитывается через стационар-
ные установки, такие как настенная розетка, подключенная к распределительному щиту, и к измерениям, выполняемым в 
такой цепи.  
Категория измерений III применима к измерению цепей объектов, таких как распределительные щиты и выключатели. 
Категория измерений IV применима к измерению цепей источников питания, таких как кабели ввода в здания и кабельные 
системы, для низковольтных установок. 

4. Степень загрязнения применима к степени прилипания твердых, жидких частиц или газа, которые ухудшают значения вы-
держиваемого напряжения или удельного сопротивления поверхности. 

5. Используйте кабели длиной не более 3 метров. 
6. Используйте кабели длиной не более 30 метров. 
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7.14 Метрологические и технические характеристики 
Основные метрологические и технические характеристики измерителей приведены в таблицах 2 – 8. 
Допускаемая относительная погрешность измерения частоты составляет ± 0,06%. 
 
Таблица 2 – Измерения напряжения в диапазоне от 75 мВ до 600 В 
Диапазон частот, Гц Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений напряжения, В 

Основной, для значений измеряемых 
напряжений до 1,1 UD включ. 

Дополнительной, 
при измерениях напряжений свыше 1,1 UD 
до 1,3 UD  

Постоянный ток ± (0,001 Ui + 0,002 UD) ± 0,0005 Ui  
От 0,1 до 45 включ.  ± (0,001 Ui + 0,002 UD) ± 0,0005 Ui 
Св. 45 до 66 включ. ± (0,001 Ui + 0,0005 UD) ± 0,0005 Ui 
Св. 66 до 1 кГц включ. ± (0,001 Ui + 0,002 UD) ± 0,0005 Ui 
Св. 1 кГц до 10 кГц включ. ± (0,0007 Ui · F + 0,003 UD) ± 0,00035 Ui · F  
Св. 10 кГц до 100 кГц ± (0,005 Ui + 0,005 UD) + + 0,0004 Ui · (F – 

10)  
± [0,0025 Ui + 

+ 0,0002 Ui · (F – 10)] 
Ui – измеренное значение напряжения, В 
UD – верхняя граница используемого предела измерений, В 
F – безразмерный коэффициент, численно равный частоте входного сигнала в килогерцах 
 
Таблица 3 – Измерения силы тока при использовании внешнего датчика тока 
Диапазон частот, Гц Пределы допускаемой основной погрешности измерений силы тока, А 
Постоянный ток ± (0,001 Ii + 0,002 ID) 
От 0,1 до 45 включ.  ± (0,001 Ii + 0,002 ID) 
Св. 45 до 66 включ. ± (0,001 Ii + 0,0005 ID) 
Св. 66 до 1 кГц включ. ± (0,001 Ii + 0,002 ID) 
Св. 1 кГц до 10 кГц включ. ± (0,0007 Ii · F + 0,003 ID) 
Св. 10 кГц до 100 кГц ± (0,005 Ii + 0,0004 Ii · (F – 10) + 0,005 ID) 
Ii – измеренное значение силы тока, А 
ID – верхняя граница используемого предела измерений, А 
F – безразмерный коэффициент, численно равный частоте входного сигнала в килогерцах 
 
Таблица 4 – Измерения силы тока при использовании прямого входа тока 
 Диапазон частот, Гц Пределы допускаемой основной погрешности измерений силы тока, А  

Модели WT310E, WT310EH, WT332E, WT333E; 
максимальное значение измеряемой силы тока 
20 А 

Модель WT310EH, максимальное зна-
чение измеряемой силы тока 40 А 

Постоянный ток ± (0,001 Ii + 0,002 ID) ± (0,002 Ii + 0,002 ID) 
От 0,1 до 45 включ.  ± (0,001 Ii + 0,002 ID) 
Св. 45 до 66 включ. ± (0,001 Ii + 0,0005 ID) 
Св. 66 до 1 кГц включ. ± (0,001 Ii + 0,002 ID) 
Св. 1 кГц до 10 кГц включ. ± (0,0007 Ii · F + 0,003 ID) ± (0,0013 Ii · F + 0,003 ID) 
Св. 10 кГц до 100 кГц ± (0,005 Ii + 0,0004 Ii · (F – 10) + 

+ 0,005 ID) 
± (0,0013 Ii · F + 0,005 ID) частота до 20 

кГц 
Ii – измеренное значение силы тока, А 
ID – верхняя граница используемого предела измерений, А 
F – безразмерный коэффициент, численно равный частоте входного сигнала в килогерцах 
 
Таблица 5 – Измерения активной мощности  
Диапазон частот, Гц Пределы допускаемой основной погрешности измерений активной мощности, Вт  

Модели WT310E, WT310EH, WT332E, WT333E при ис-
пользовании внешнего датчика; 
модели WT310E, WT332E, WT333E при использовании 
прямого входа тока  

Модель WT310EH при использо-
вании прямого входа тока 

Постоянный ток ± (0,001 Pi + 0,002 PD) ± (0,003 Pi + 0,002 PD) 
От 0,1 до 45 включ.  ± (0,003 Pi + 0,002 PD) 
Св. 45 до 66 включ. ± (0,001 Pi + 0,0005 PD) 
Св. 66 до 1 кГц включ. ± (0,002 Pi + 0,002 PD) 
Св. 1 кГц до 10 кГц включ. ± (0,001 P + 0,00067 Pi · (F – 1) + 0,003 PD) ± (0,0013 Pi· F + 0,003 PD) 
Св. 10 кГц до 100 кГц ± (0,005 P + 0,0009 Pi · (F – 10) + 0,005 PD) ± (0,0013 Pi· F + 0,005 PD) частота 

до 20 кГц 
Допускаемая основная абсолютная погрешность измерения коэффициента мощности находится в пределах ±0,002 в 
диапазоне частот от 45 до 66 Гц. 
Pi – измеренное значение активной мощности, Вт 
PD – верхняя граница используемого предела измерений, Вт 
F – безразмерный коэффициент, численно равный частоте входного сигнала в килогерцах 
Погрешности указаны для коэффициента мощности 1,0. 
Допускаемая погрешность измерения полной мощности равна сумме допускаемых погрешностей тока и напряжения. 
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Таблица 6 – Измерения напряжения, силы тока и мощности гармоник, 
модели WT310E, WT310EH, WT332E, WT333E 
Диапазон частот, Гц Пределы допускаемой основной погрешности измерений 

Напряжение, В Сила тока, А Мощность, Вт 
От 10 до 45 включ. ± (0,0015 Ui + 

+ 0,0035 UD)  
± (0,0015 Ii + 
+ 0,0035 ID) 

± (0,0035 Pi + 
+ 0,005 PD) 

Св. 45 до 440 включ. ± (0,0015 Ui + 
+ 0,0035 UD) 

± (0,0015 Ii + 
+ 0,0035 ID) 

± (0,0025 Pi + 
+ 0,005 PD) 

Св. 440 до 1 кГц включ. ± (0,002 Ui + 
+ 0,0035 UD) 

± (0,002 Ii + 
+ 0,0035 ID) 

± (0,004 Pi + 
+ 0,005 PD) 

Св. 1 кГц до 2,5 кГц включ. ± (0,008 Ui + 
+ 0,0045 UD) 

± (0,008 Ii + 
+ 0,0045 ID) 

± (0,0156 Pi + 
+ 0,006 PD) 

Св. 2,5 кГц до 5 кГц ± (0,0305 Ui + 
+ 0,0045 UD) 

± (0,0305 Ii + 
+ 0,0045 ID) 

± (0,0577 Pi + 
+ 0,006 PD) 

Ui , Ii, Pi – измеренные значения, соответственно: напряжения, В; силы тока, А; активной мощности, Вт; 
UD, ID, PD – верхние границы используемых пределов измерений, соответственно: 
      напряжения, В; силы тока, А; активной мощности, Вт 
 
Таблица 7 – Измерения напряжения, силы тока и мощности гармоник, 
модель WT310EH 
Диапазон частот, Гц Пределы допускаемой основной погрешности измерений 

Напряжение, В Сила тока, А Мощность, Вт 
От 10 до 45 включ. ± (0,0015 Ui + 

+ 0,0035 UD)  
± (0,0015 Ii + 
+ 0,0035 ID) 

± (0,0035 Pi + 
+ 0,005 PD) 

Св. 45 до 440 включ. ± (0,0015 Ui + 
+ 0,0035 UD) 

± (0,0015 Ii + 
+ 0,0035 ID) 

± (0,0025 Pi + 
+ 0,005 PD) 

Св. 440 до 1 кГц включ. ± (0,002 Ui + 
+ 0,0035 UD) 

± (0,002 Ii + 
+ 0,0035 ID) 

± (0,004 Pi + 
+ 0,005 PD) 

Св. 1 кГц до 2,5 кГц включ. ± (0,008 Ui + 
+ 0,0045 UD) 

± (0,0095 Ii + 
+ 0,0045 ID) 

± (0,0168 Pi + 
+ 0,006 PD) 

Св. 2,5 кГц до 5 кГц ± (0,0305 Ui + 
+ 0,0045 UD) 

± (0,0335 Ii + 
+ 0,0045 ID) 

± (0,0605 Pi + 
+ 0,006 PD) 

Ui , Ii, Pi – измеренные значения, соответственно: напряжения, В; силы тока, А; активной мощности, Вт; 
UD, ID, PD – верхние границы используемых пределов измерений соответственно: 
      напряжения, В; силы тока, А; активной мощности, Вт 
 
Таблица 8 – Основные технические характеристики  

Параметр WT310E, WT310EH WT332E, WT333E 
Габаритные размеры 

(длина х ширина х глубина), мм 
213 х 88 х 379 213 х 132 х 379 

Масса, кг 3 5 
Потребляемая мощность, В·А 50 70 

Номинальное напряжение питания, В От 100 до 240 при частоте 50/60 Гц 
Температура в нормальных условиях, °С 23 ± 5 

Рабочие условия эксплуатации: 
- температура, °С 

- влажность, % 

 
От 5 до 40 

От 20 до 80 без конденсата 
В пределах рабочего диапазона для температур менее +18°С и более +28°С температурный коэффициент составляет: 

0,03% х (результат измерения) / °С 
 



Глава 7 Технические характеристики 

IM WT310E-02RU 7-21 

 
 

7.15 Габаритные размеры 
 
 

 
 
Если не указано иначе, допуски равны ± 3% 
(однако допуски равны ± 0,3 мм для размеров менее 10 мм). 
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Если не указано иначе, допуски равны ± 3% 
(однако допуски равны ± 0,3 мм для размеров менее 10 мм). 
 



 

IM WT310E-02RU Прил-1 

 

Приложение 
 

Приложение 1. Как выполнить точные измерения 
 

Влияние потери мощности на точность измерения 
Путем подключения цепи, согласованной по нагрузке, вы может минимизировать влияние потери мощ-
ности на точность измерения. Мы далее обсудим подключение источника питания постоянного тока 
(SOURCE/ ИСТОЧНИК) и сопротивление нагрузки (LOAD/НАГРУЗКА). 

 
Когда измеряемый ток относительно большой 
Подключите цепь измерения напряжения между цепью измерения тока и нагрузкой. Цепь измерения 
тока измеряет сумму iL и iV. iL – ток, текущий через нагрузку измеряемой цепи, и iV – ток, текущий через 
цепь измерения напряжения. Так как ток, текущий через измеряемую цепь равен iL, то только iV умень-
шает точность измерения. Входное сопротивление цепи измерения напряжения прибора 
WT310/WT310HC/WT330 примерно равно 2 МОм. Если входное напряжение равно 600 В, iV приблизи-
тельно равно 0,3 мА (600 В / 2 МОм). Если ток нагрузки iL равен 3 А или больше (сопротивление 
нагрузки равно 200 Ом или меньше), влияние iV на точность измерения равно 0,01% или меньше. Если 
входное напряжение равно 100 В и ток равен 5 А, iV= 0,05 мА (100 В / 2 МОм), поэтому влияние iV на 
точность измерения равно 0,01% (0,05 мА/5 А). 
 

 
 
В качестве справки, взаимосвязи между напряжениями и токами, оказывающими влияние 0,01%, 
0,001% и 0,0001%, показаны на следующем рисунке. 
 

 
 

Когда измеряемый ток относительно небольшой 
Подключите цепь измерения тока между цепью измерения напряжения и нагрузкой. В этом случае цепь 
измерения напряжения измеряет сумму eL и eI. eL – напряжение нагрузки, и eI –падение напряжения на 
цепи измерения тока. Только eI уменьшает точность измерения. Например, входное сопротивление це-
пи измерения тока прибора WT332E/WT333E примерно равно 6 МОм. Если сопротивление нагрузки 
равно 600 Ом, влияние на точность измерения приблизительно равно 0,001% (6 МОм /600 Ом). Вход-
ные сопротивления приборов WT310E и WT310EH указаны в главе 7. 
 

 
 
 



Приложение 
 

 

Прил-2 IM WT310E-02RU 

Влияние паразитной емкости 
Влияние паразитной емкости на точность измерений можно минимизировать, подключив разъем токо-
вого входа данного прибора к стороне источника питания (SOURCE), находящейся ближе всего к точке 
заземления. 

 
Далее описывается внутренняя конструкция данного прибора. 
Цепи измерения напряжения и тока заключены в экранированные корпуса. Эти экранированные корпу-
са находятся внутри внешнего корпуса. Экранированные корпус цепи измерения напряжения подсо-
единен к положительной и отрицательной клеммам (разъемам) входа напряжения, а экранированный 
корпус цепи измерения тока подсоединен к положительной и отрицательной клеммам токового входа. 
Так как внешний корпус изолирован от этих экранированных корпусов, существует паразитная емкость, 
которая выражается как Cs. Cs приблизительно равна 40 пФ. Ток, генерируемый паразитной емкостью 
Cs, приводит к погрешности измерений. 

 
В качестве примера рассмотрим случай, когда внешний корпус и одна сторона источника питания за-
землены. 
В данном случае существует два возможных тока, iLи iCs. iL – ток нагрузки, и iCs – ток, протекающий че-
рез паразитную емкость. Ток iL течет через цепь измерения тока, затем через нагрузку и возвращается 
на источник питания (показан штриховой линией). Ток iL течет через цепь измерения тока, паразитную 
емкость и заземление внешнего корпуса, а затем возвращается на источник питания (показан 
штрихпунктирной линией). 
В результате цепь измерения тока измеряет сумму токов iLи iCs, даже если требуется измерить только 
ток iL. Только ток iCs уменьшает точность измерений. Если напряжение, подаваемое на Cs, равно VCs 
(напряжению синфазного режима), ток iCs можно определить, используя нижеприведенное уравнение. 
Так фаза тока iCs опережает напряжение на 900, влияние тока iCs на точность измерения увеличивает-
ся при уменьшении коэффициента мощности. 

iCs = VCs x 2πf x Cs 

 
Так как данный прибор измеряет высокие частоты, влияние iCs нельзя не учитывать. 
Если вы подключите клемму токового входа данного прибора к стороне источника питания (SOURCE), 
находящейся ближе к точке заземления, то положительная и отрицательная клеммы цепи измерения 
тока данного прибора будут находиться рядом с точкой заземления, поэтому VCs становится примерно 
равным 0, и течет очень маленький ток iCs. Это позволяет уменьшить влияние паразитной емкости на 
точность измерений. 
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YOKOGAWA ELECTRIC CORPORATION 

Центральный офис 
2-9-32, Nakacho, Musashino-shi, Tokyo, 180-8750 JAPAN (Япония) 

Торговые филиалы 
Нагоя, Осака, Хиросима, Фукуока, Саппоро, Сендай, Ичихара, Тойода, Каназава, Такамацу, 
Окаяма и Китакюсю. 

 

 
YOKOGAWA CORPORATION OF AMERICA 

Центральный офис 
2 Dart Road, Newnan, Ga. 30265, U.S.A. (США) 
Телефон: 1-770-253-7000 
Факс: 1-770-254-0928 

Торговые филиалы 
Чэгрии-Фоллс, Элк-Гроув-Виллидж, Санта-Фе-Спрингс, Хоуп-Вэлли, Колорадо, Хьюстон, Сан 
Хосе 
 
 
YOKOGAWA EUROPE B.V. 
 
Центральный офис 
Databankweg 20, Amersfoort 3812 AL, THE NETHERLANDS (Нидерланды) 
Телефон: 31-334-64-1611 Факс 31-334-64-1610 

Торговые филиалы 
Маарсен (Нидерланды), Вена (Австрия), Завентем (Бельгия), Ратинген (Германия), Мадрид 
(Испания), Братислава (Словакия), Ранкорн (Соединенное Королевство), Милан (Италия). 
 
YOKOGAWAAMERICA DO SUL S.A. 
Praca Acapuico, 31 - Santo Amaro, Sao Paulo/SP - BRAZIL (Бразилия) 
Телефон: 55-11-5681-2400 Факс 55-11-5681-4434 
 
YOKOGAWA ELECTRIC ASIA РТЕ. LTD. 

Центральный офис 
5 Bedok South Road, 469270 Singapore, SINGAPORE (Сингапур) 
Телефон: 65-6241-9933 Факс 65-6241-2606 
 
YOKOGAWA ELECTRIC KOREA CO., LTD. 

Центральный офис 
395-70, Shindaebang-dong, Dongjak-ku, Seoul, 156-714 KOREA (Южная Корея) 
Телефон: 82-2-3284-3016 Факс 82-2-3284-3016 
 
YOKOGAWA AUSTRALIA PTY. LTD. 

Центральный офис (Сидней) 
Centrecourt D1, 25-27 Paul Street North, North Ryde, N.S.W.2113, AUSTRALIA (Австралия) 
Телефон: 61-2-9805-0699 Факс: 61-2-9888-1844 
 
YOKOGAWA INDIA LTD. 

Центральный офис 
40/4 Lavelle Road, Bangalore 560 001, INDIA (Индия) 
Телефон: 91-80-2271513 Факс: 91-80-2274270 
 
ООО «ИОКОГАВА ЭЛЕКТРИК СНГ» 

Центральный офис 
Грохольский пер.13, строение 2, 129090 Москва, РОССИЯ 
Телефон: (+7 495) 933-8590, 737-7868, 737-7871 
Факс (+7 495) 933- 8549, 737-7869 
URL: http://www.yokogawa.ru 
E-mail: info@ru.yokogawa.com 
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